KPUTEPUA ONEHKH
IK3AMEHAIIMOHHOMU PABOTBHI 11O XUMHNHA

BapI/IaHTLI 3K3aMEHAIlMOHHOM MACHEMEHHOU paGOTBI BKJIOYAET 56 BOMpOCOB:

Bonpocs! 1 - 40 — 3aganus ¢ BEIOOPOM C OJHAM UM HECKOJIBKUMH NPABUIBHBIMU OTBETAMU

(6a30BBIiA YPOBEHB CIOXKHOCTH). AOUTYPHEHT MOXKET MOJy4UTh / Oaun 3a KaXI0€ NPaBUIbHO

BEITIOJTHEHHOE 3aanue. Ecinu pomyiena omubka — 0 6annos

Bonpocs! 41 — 43 - PacyCTHBIC 3a1a4H. OTBETOM K 3aJ]aue SBJISETCS YKCIIO. HpI/I IIpaBAUJIIBHOM

BBIIIOJIHEHHUH BCEX 3JIEMCHTOM 3aJlauy MOXXHO MAaKCHUMAJIBHO ITOJIYYHUTH 2 6anna. He BepHBIﬁ

oTBeT — 0 bannos

Bonpoc 44 - 51

BOIIPOCHI ITOBBIMICHHOTO YPOBHS CJIOXXHOCTH Ha YCTAHOBJICHHUE COOTBETCTBUA no3uiuid. 3a
3TOT BOIIPOC MOXXHO IIOJIYYUTHh MaKCUMAJIbHO 4 banna IIPpA MPaBUIBHO BBIIIOJTHEHHOM 3a/IaHUU.

Ecnu nonymiena ogna omubxa - 2 6anna, ABe OmUOKu - I 6ann, Tpu omubku — 0 6annos

Bompoc 52 - 3anumwure ypaBHEHHE OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peakIuud C
y4acTHEM BEIOpaHHBIX BellecTB. VCmonb3ysi METON 3JIEKTPOHHOIo OajlaHca COCTaBBbTE
3JIEKTPOHHBIHM 6anaHc, yKa3aTh OKUCIUTENHh ¥ BOCCTAHOBUTENb.

3a 3TOT BONPOC MOXKHO TMONYYUTh MaKCUMaIbHO 3 6Oanna TpU MPAaBWIBHO BHITOJHEHHOM

3ananuu. Ecnu nomyiesa ogHa omubka - / 6anna, aBe omuodku - 0 6ann

BOHQOC 53 — 3amaHHMEe «MBICIIEHHOI'O SKCIICpUMCHTa», 3adaHHUC IIPOBEPAIOIICEC 3HAHUE O
B3aMMOCBA3H BCIICCTB Pa3/IMYHBIX KJIaCCOB. Ha ocnoBe IMPECMIOKCHHOI'O0 3KCIICPUMEHTA, I'IC
OITMCAaHEI yCJIOBHUA IIPOBEACHNUA, HAIIMCATh XUMHUYCCKUC PCAKIINH, JICKAIITUEC B UX OCHOBC.

3a 3TOT BOIIPOC MOXHO IIOJIYYUTb MAKCHUMAJIbHO 4 6annos IIpy IIPaBHJIBHO BEIIIOJHCHHOM

3amaHud. Ecnu ponyieHa oxna ommbka -3 6anna, nBe omwubku - I 6anna, Tpyu ommbku — 0

bannos

Bonpoc 54 - nHeoOxomumo OCYHIECTBUTL IIOCIIENOBATCIIBHBEIE XMUMHUYECCKHUE IIPCBPAIICHHUA,

3ammcaB 5 ypaBHEHHUS XUMUYecKux peakiuid. Kaxnoe 3ananue ouenuBaercs B S5 6ann. Ecinu B
3ajaHuy JonylieHa 1 ommumbka (Mubo HET ycnoBuiM peaknuu, b0 koddduimentos) — 4

6ajnoB, 2 omubku - 2 6ama, 3 ommoku — 0 Gam.



Bompochl 55 — cnoxHas KOMOWMHMpOBaHHAsi pacueTHas 3ajjaua (Ha OCHOBE 3HAHUU

Heopranuueckoi xumuu). [lpu nmpaBUIbHOM BBIIOJIHEHMHM BCEX DJIEMEHTOM 3aJa4ll MOYKHO
MaKCHMAJIBHO TIOJNyYUTh 5 6annos. Ilpu HamucaHUM TOJBKO ypaBHEHMM, Ha OCHOBaHWU
KOTOpPBIX peraercs 3ajaua - 1 6anna. [lpu MaTemMaTiueckoi ommOKe BhICTABISIETCS om 2 00 4

bannos (owubxa udywas uepes 6Cro 3a0ayy, OuUbKa 6 nocieoOHem 0eticmeull).

Bonpocbl 56 — cinoxHad KOMOMHMpOBAaHHAs pacueTHas 3ajada (Ha OCHOBE 3HAHMIA

opraHuyeckoid xumuu). [Ipy NpaBUIBHOM BBINIOJIHEHMM BCEX 3JEMEHTOM 3a/laudl MOXKHO
MaKCUMAJIbHO NOIY4YUTh 5 6annos. Ilpu HanmucaHUU TOJIBKO ypaBHEHUM, Ha OCHOBAHUHU
KOTOPBIX peraeTcs 3amayda - / 6ann. [Ipu MaTteMaTnyeckoi ommbKe BBICTABIAETCS OT 2 0o 3

bannos.

Takum o0pa3oM, MakKCHUMaJbHOE KOJWYECTBO OalJIOB, KOTOPOE AOUTYPHUEHT MOXKET
HaOpaTh Mpu MPaBUIBHOM OTBETE Ha Bce 56 Bonpocos Ousnera, cocraiser 100 6asios.
OneHka 3a NHUCBMEHHYIO pabOTy IO XUMHUHM BBICTABIETCA CIEAYIOIUMM 00Opa3oMm:

CYMMUPYIOTCSI OaJljIbl, OJIy4eHHBIE 32 KaXKbIi BOIIpOC OmiIeTa.

Ne Bonpoca 100 banabHas mIKaga
1-40 40
41-43 6
44-51 32
52-56 22
Hroro: 100




®I'BI'OY BO TBEPCKOM I'OCYJIAPCTBEHHBIN METUITHHCKUMI
YHUBEPCUTET
MHUH3APABA POCCHUMA

JTEMOHCTPAIIMOHHBIA BUJIET
o XuMumn
(mosTHOe omMcaHue TUNA 3aJaHUH U HX KOJIU4YeCTBa YKa3aHO B
«Kputepusix OLeHKH 3K3aMeHALMOHHOH padoThI»)

K 3a0anuam 1 — 40 nodobepume 00uH uiu HECKOIbKO NPABUNLbHbLIX OMEENIO8

IIPUMEPBI

1) OmnpenenuTe. KakoM KaTHOH »3JieMeHTa (M3 VKa3aHHBIX B DAOV) HMEET
JIEKTPOHHYIO (POpMYITy, COBIAHAIONIYIO C 3JIEKTPOHHOU GopMyJsioit aToMa HEOHA

1) C 2)N 3)Fe 4)Al 5)Li

2) VI3 yucna yka3aHHBIX B SOy 2JIEMEHTOB BBIOEPUTE 3IIEMEHTHI, KOTOPHIE B COCTaBE
00pa3soBaHHBIX MMH AaHHOHOB ¢ oOmel ¢(opmymo DOx> MOryT HMETh
OIMHAKOBYIO CTEIIEHb OKUCIICHHUS.

1) Al 2) Se 3) Cr 4) As 5)0

3) U3 mpensioxeHHOT0 TEpeuHs] BEIOEpUTE BeIEeCTBAa MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS C
KOBAJICHTHOM NOJIIPHOM! CBSA3BIO.
1) NaxSOq4 3) CH4
2) HCOOH 4) CaO 5) Ch

4) W3 TpemIoKEHHOro TIepedHs Map BEUIECTB BhIGEpHTE mapy, B KOTOpOM
IPHCYTCTBYIOT PearupyIOIe MEXIY co00l BelecTBa.
1) SO3 u BaO 3) CO2u NO
2) CaO u NaO 4)P203 m H)S

5) Jlanbl nBe mpoOWMpPKH C PacTBOPOM TUAPOKCHIA Kaius. B mepByr MOpoOupKy
noGaBuiau HEpacTBOpMMOE B BoAe BemecTBO X. B pesynpTaTre peakmuu
noOaBIeHHOE BEIIECTBO IIOMHOCTBIO pPacTBOpUIIOCE. Bo BTOpyro mpoGupKy
no6aBuiu pacTBOp BemecTna Y.

B oroii mpobupke IpoOHM30LLIa pPEaKIMsa, KOTOPYIO OIMCHIBAET COKpallEHHOE
noHHoe ypaBHenue: NHy * + OH™ = NH3 + H20
W3 npemynoxeHHOro nepeuHs BeiOepuTe BemecTBa X U Y, KOTOPBIE yUaCTBOBAJIH
B OIMCAHHBIX PEaKIUiX.

1) amreraT aMMOHUS 2) TUIPOKCH]T IMHKA

3) xap6onar xene3a(ll)  4) oxcun memu(Il)

5) ruppatr aMmmmuaka

6) Y3 npeioxKeHHOro epedHs BEIOEpUTE BELIECTBO, MOJIEKYJIa KOTOPOT'O COMEPIKHUT
aTOMBI YIIIEPOIA B Sp- U SP *-THODUIHOM COCTOSHUU
1) anerunen 3) sTuneH
2) 6yranuen-1,3 4) mponuH



7) VI3 ipejioxXeHHOTO MepeyHs BEIOEpUTE BELECTBA, KOTOPHIE HE BCTYIAIOT B PEAKIIHIO
TUIPUPOBAHUS
1) 6pomaTan 2) nzobyTtan 3) 6yten-1 4) METHIIIIPOTINH

8) M3 mpenmoxeHHOTO TepedHs BBIOEpUTE BEIECTBO, KOTOpBIE HE IOJIBEpraercs
TUAPOIU3Y
1) xpaxman 2) caxapo3sa 3) memntonosa 4) rmroxo3a

9) W3 mnpemyioXeHHOTO MepedyHs BBEIOEpUTE BEIIECTBO, C KOTOPBIMH HeE

B3aMMOJIEHCTBYET BemecTBo. hopmyia koroporo NH>CH2CH(CH3)COOH
1) xnovoBomovnon 3) runvokcup Oapus
2) aMMHOYKCyCHas KUCJIOTa 4) 6yTan

10) 3amana cxema IpeBpalleHUui BEeIIeCTB:

AlCl3, t0
CH3-CH2-OH — X — CH3-CH2-CH2-CH3 —— Y

Omnpenenute, Kakve U3 yKa3aHHBIX BEIIECTB SBISIOTCS BelecTBaMu X U Y.
1) 2-xnmop6yTan 2) 3TaHaNb 3)aTHieH
4) meTunmponan 5) 6pomaTan

11) V3 mpemyioxeHHOro MepeyHsl BEIOEpUTE ABa BEIIECTBA, C KOTOPBIMU PEarupyer
METHJIAMUH.
1) npomnan 2) xJmopmeTaH 3) Bomopon
4) rugpoKCHU HATpUs 5) consHas KUCIOTa

12) U3 mpemioXXeHHOTo IepedHs BBIOEpUTE BCE pEaklMHM, KOTOPBIE NIPU TEX XKE
YCHOBUSAX INPOTEKAarOT ¢ OoJbpmIell CKOPOCTHIO, YEM B3aMMOJACHCTBHE HATpUs C
STaHOJIOM.

1) B3aumopeiicTBre HATpUs ¢ OyTaHOIOM-1
2) B3aUMOAEHCTBUE KaIUs C 3TAHOJIOM

3) B3amMoeiicTBHE HATPHUS C BONOM

4) B3auMojieficTBHE HATPHUS C MIPOMAHOIOM-2
5) B3auMOJEUCTBHE KAJIBIUs C IPOIaHOIOM-1

U.T.J. 1o 41 Bompoca

Omeemom K 3a0AHUI0 ABJIAEMCA YUCO.
IIPUMEPBI

41) Cmemanu nBa pacTBopa: omuH Maccoi 90r u ¢ maccoBoii moiei comu 5 %,
Ipyro — Maccoit 125 r u ¢ MaccoBo#l moinei 3toit xe conu 4 %. Uemy paBHa
MaccoBas JOJIs COJIM, coAepiKaleiica B oOpasoBaBiieMcs pacTBope?

42) CunHTe3 aMMHaka IPOTEKAET B COOTBETCTBUHU C TEPMOXUMUUYECKHM YpaBHEHHEM
peaxmuu Na(T) + 3Ha(r) = 2NHj3(r) + 92 x/Ix. Onpenenure KOJIUYECTBO TEIUIOTHI,
KOTOpO€ BBIIENHUTCS B pe3ysbraTe obOpasoBanus 560 mur (H.y.) razoo0pasHOro
aMMuaKa. (3anuImmTe YuciIo ¢ TOYHOCTRIO 710 coThiX) OtBeT:  KJIK.



43) B pe3ynbTare peakiuy TpUMEpHU3aluy aneTmieHa oosémMom 26,88 1 (H.y) monyumnm
23,4 r 6eH3oa. Beruucnure MaccoBYIO JIOJIO BEIXOAA IMTPOAYKTa PEaKIUl OT

TEOPETUUECKH BO3MOYKHOTO. (3alUIINTE THUCIIO ¢ TOYHOCTHIO N0 IeNbIX.) OTBET:
%

K kadicoomy 3nemenmy nepeo2o cmonbuya noobepume coomeemcmeyoujuii
3/1eMenm U3 6Mopo20 CMoA6YUa u 3anuuiume 6blOpanHbvle YUPPbL NOO
coomeemcmeyrowumu oykeamu. Llugpot 6 omeemax mozym nosemopamaucs

IIPUMEPBI
44) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKAY CXEMOW pPEaKIMM W CTEIEHBIO OKUCIEHUS

Cephl B HEIOCTAIOLIEM MPOAYKTE PEaKIMM: K KaXIOU MO3UINH, 0003HAUEHHOR
O6yKBOii, mOOOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO ITO3UIMI0, 0003HAUEHHYIO ITU(PO.

CXEMA PEAKIIMA CTEIIEHb OKVCJIEHW S CEPBI
A)FeSz + O2 — Fex O3 +. 1)+6
B) H2So04 + C —... + CO2+ H20 2) +4
B) SO; + HoS — H,0 +..... 3)-2
IN’H2S + 02— H0 + ... 4)-1
5)0

'45) YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIYy CXEMOM PEAKIMM M OPraHWYECKHM BEIECTBOM,
[IPEUMYIIECTBEHHO O0pa3yrolUMCsl B pe3yJbTaTe OSTOM peakiuu: K KXok
MO3UINK, O0O03HaueHHOW OyKBOM, MNOAOEPUTE COOTBETCTBYIONIIYIO ITO3HUIIMIO,

0003HaUYEHHYI0 MUPPOA.
CXEMA PEAKIIUU I[MPOAYKT PEAKIIVU
A) CH3CH2C1 + NaOH(cnin) 1) OTaH
b) CH3;CH2C1 + Na 2) aTHieH
B) C1CH2CH2C1 + Mg 3) 6yTan
I') CH3CHCICH3 + Na 4) 6yren-1
5) rexcan

6) 2,3-qumeTnnOyTaH

46) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIy (HOPMYJIOH CONHM M IMPOAYKTAMHU SJIEKTPOJIH3a
BOJTHOTO pacTBOpPa 3TOM COJM, KOTOPBIE BHIACIWINCH HA MHEPTHBIX JJIEKTPOIaX:
K KaXAOW MO3uIuH, 0003HaueHHON OyKBO#M, MOOOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO
MO3ULIHI0, 0003HAYEHHYIO ITUPPOH.

OOPMVIJIA COJI1 MMPOAYKTHI DJIEKTPOJIM3A
A) AI(NOs)3 1) Meramn u rajoreH

b) CuCl, 2) BOAOPOM ¥ TraJIoreH

B) SbCl13 : 3) BOHOPOA M KHUCIOPOJ

I') Cu(NO3)2 4) w™erami, BOZOPOJ U TaJIOTE€H

5) MeTay1 U KUCIOPOL

47) B peakrop nocrosHHOro 066&Ma momectuiiu okcup cepsl (IV) u kucnopon. Ipu
3TOM MCXOJHas KOHUEeHTpanus okcuaa cepsl (IV) cocraBuna 0,6 mons/1. B



pe3ynbpTare NPOTEeKaHus 00paTUMON peakIuu
2802(1) + O2(r) S 2S03(1)

B PEaKIMOHHOMN CHCTEME YCTAHOBUIIOCH XMMUUYECKOE paBHOBECHE, IIPU KOTOPOM
KOHLIEHTpaluu kucinopozna u okcuzaa cepsl(VI) cocraBunu 0,3 moms/n u 0,4
MOJIB/JI COOTBETCTBEHHO.

Onpenenute paBHOBECHYI0 KoHIeHTparuio SOz (X) U UCXOIHYIO
koHneHTpanuio Oz (Y).

Bribepute 13 crivcka HOMepa MPaBUIbHBIX OTBETOB.

1) 0,1 mombp/n 2) 0,2 monb/n 3) 0,3 momb/n

4) 0,4 monb/n 5) 0,5 mome/n 6) 0,6 MoJTB/TT

¥ T.O. 10 52 BOmpoca

nsa sanucu omeemos Ha ciedyroujue 3a0aHUsA 3anUUIUME CHAYANA HoMeD
3a0anusn), a 3amem e2o noOpooHoe peuienue. Omeemol, 3anucovléaiime Yémko u
paszoopuueo

52) Y3 npenyiosKeHHOT0 TIePEeUHs:
COJISIHasl KUCJIOTa, IIepMaHraHaT Kajus, Cyab(Gu Kaus, areTaT MarHus,
docdar xanus, THAPOKCU]T ATFOMUHUS (IOITYCTUMO HUCIIOJIb30BaHUE BOIHBIX
PacTBOPOB BEILIECTB)
BriGepute pABa BellecTBa, MEXIYy KOTOPBIMM MOXET TPOTEKATh OKHUCIMTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENIbHAS peakius. B xome 3Tol peakiuu B OCAJO0K BBIACISIOTCS IMPOCTOE
BEIIECTBO U OKCHJ. 3alUIINTE YPaBHEHHE PEAKLUU C y4aCTUEM BHIOPAHHBIX BEIIECTB.
CocraBbTe 2EKTPOHHBIN OallaHC, YKaKUTE OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTETT.

53) K pactBopy xmopuna Gapus moOaBmin pacTtBop cyibdara Hartpus. Ocamox
OTHENUIN, a U3 TOJyYEeHHOTO pPacTBOpa BBIIENUIN COJIb, BBICYLIMIH €€ H
oOpaboTanu KOHII. cepHOU KucimoTod. OOpa3oBaBIIMiicsA ra3 PaCTBOPUIM B BOJIE
U B TIOJNYYEHHBIM pacTBOp IOMECTHJIM IKENe3Hyr OKaiuHy. OJIHO u3
00pa30BaBIIKMXCA IPU OSTOM BELIECTB IPOPEArdpoBaJi0O C  PacTBOPOM,
COZIEpIKAIllUM ITepMaHraHaT KajJus U COJITHYIO KHUCIOTY.

Hanumure ypaBHEHUs YETHIPEX ONMUCAHHBIX PEaKIUH.

54).Hanumute ypaBHEHHUs peaklHi, C MOMOIIBIO KOTOPBIX MOXXHO OCYIIECTBUTH
CIEeAYIOIINE TIPEBPAICHHUS
KMnO4, H* CaCOs t0

CaCy——»3THH —» 2TaHAJIb — » X1 ——> X5 —» X3

IIpy HanMCaHUM ypaBHEHUN peaKLUi UCIIONb3YyUTe CTPYKTYpPHBIE (GOPMYITBI
OpPraHUYECKUX BEIIECTB

55) Ilpy dYacTMYHOM TEPMHUECKOM paslioXeHuu obOpasma wHurpara wmemu(ll)
obOpaszoBaics TBEpABINA ocTtaTok Maccoit 50,8 r. K ocratky mo6asumu 150 r 20%-
HOTO pacTBOpa ruppokcuaa Hatpus. [Ipu sTom obGpazoBasicsi pacTBOp ¢ Maccoit
159 r u MaccoBoil nmoned rumpoxcmuna Hatpus 13,84 %. Omupemenure 06BEM



CMECH Ta30B, BEIICMUBIIMXCS B PE3yJIbTATE YACTHUYHOTO PA3JIOKEHHsS HHUTpaTa
menu(1l)

B oTBeTe 3ammImuTe ypaBHEHHUS peakKIluii, KOTOpPhIe yKa3aHbl B YCIOBHH 3aJaUH,
U TIpUBEAWTe Bce HEOOXOAWMBIC BBIUHMCICHUS (yKa3bIlBaiTe eIUHUIIEI
U3MEPEHUS NCKOMBIX HU3UYECKUX BETUYUH).

56) Ilpu cropanuu opraHudeckoro Bemectsa A Maccoi 3,4 r monmyueHo 4,48 i (H.y.)
yriekucioro raza u 1,8 r Bomel. M3BeCcTHO, 4TO BemIECTBO A BCTyIaeT B
peaKIliio ¢ PacTBOPOM THAPOKCHUJIA JIUTHS TPU HarpeBaHUH, B Pe3yJbTaTe UEro
obpasyercs IpeAeNbHBIA OJHOATOMHBLIM CIOMPT M COJIb, KHCIOTHBIA OCTaTOK
KOTOPOM COJIEP)KUT CeMb aTOMOB YTJIEpOJa.

Ha ocHOBaHUM MaHHBIX YCJIOBHUS 3aJauH:

1) npoBenuTe HEOOXOMUMEIE BEIUUCIEHUA (YKa3bIBAlTe UHULIBI
U3MEpPEeHHs U 0003HAYEHUS UCKOMBIX (QU3NYECKUX BEIUYNH) M YCTAHOBHUTE
MOJIEKYJIIpHYIO hopMyJTy BelecTBa A;

2) coCTaBbTE BO3MOXHYIO CTPYKTYpHYIO GOpMyJy BelecTBa A, KOTopas
OJHO3HAYHO OTPaXXaeT MOPSAOK CBSA3M aTOMOB B €T0 MOJIEKYJIE;

3) HanmUMIIKWTEe ypaBHEHUE peaKIuy BEIIECTBAa A C pacCTBOPOM THAPOKCHAA
JUTHUS IPU HarpeBaHUU (UCIONB3yHTE CTPYKTYypHBIE GOPMYIIBI OPTaHHUYECKUAX
BEIIECTB).



