
KPUTEPUHA ONEHKH 
IK3AMEHAIIMOHHOMU PABOTHI ITIO XUMHNHU 

BapI/IaHTLI 3K3aMEHAIIMOHHOM IACHEMEHHOU paGOTBI BKJIIOYAET 56 BOPOCOB: 

Bonpocs! 1 - 40 — 3ajanus ¢ BEIOOPOM C OJHAM MUY HECKOJBKUMH NPABUIBHBIMU OTBETAMHU 

(6a30BBIif YPOBEHB CIOXKHOCTH). AOUTYPHEHT MOXKET IOJIydUTh [ Oann 3a KaXI0€ PaBUIbHO 

BEITIOJTHEHHOE 3aanue. Ecinu pomyiena omubka — 0 6annos 

Bonpocs! 41 — 43 - PacyCTHBIC 3a/la4H. OTBETOM K 3aJ]aue SBJISETCS YKCIIO. HpI/I IIPpaBAIJIIBHOM 

BBIIIOJIHEHHHU BCEX 3JIEMCHTOM 3aJady MOXXHO MAaKCHUMAJIBHO ITIOJIY4YHUTH 2 6anna. He BepHBIfi 

oTBeT — 0 bannos 

Bonpoc 44 - 51 

BOIIPOCHI ITOBEIMICHHOTO YPOBHSA CJIOXXHOCTH Ha YCTAHOBJICHHUE COOTBETCTBUA no3uiuii. 3a 

3TOT BOIIPOC MOXXHO IIOJIYYUTh MaKCUMAJIbHO 4 banna IIPpH MMPaBUIBHO BBIIIOJIHCHHOM 3a/IaHUU. 

Ecnu nonyuiena ogna omubka - 2 6anna, ABe omubku - I 6ann, Tpu omubku — 0 6annos 

Bompoc 52 - 3anumwure ypaBHEHUE OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOM peakluud C 

y4acTHEeM BEBEIOpaHHEIX BellecTB. VCMosb3ysi METON JJIEKTPOHHOIo OajlaHca COCTaBBbTE 

9JIEKTPOHHBIH O6anaHc, yKa3aTh OKUCIUTENHh U BOCCTAHOBUTENb. 

3a 3TOT BONPOC MOXKHO TMOIYYUTh MaKCUMaIbHO 3 6Oanna TpU MPAaBHWIBHO BHITOJHEHHOM 

3ananuu. Ecnu gomyiesa ogHa omubka - / 6anna, aBe omuoku - 0 6ann 

BOHQOC 53 — 3amaHME «MBICIIEHHOI'O SKCIIEPUMCHTa», 3aJaHHUC IIPOBEPAIOIICEC 3HAHUE O 

B3aMMOCBA3H BCILICCTB Pa3/IMYHBIX KJIACCOB. Ha ocnoBe IIPEMIOKCHHOI'O0 3KCIICPUMEHTA, I'IC 

OIMKMCAaHEI yCJIOBHUA IIPOBEACHHUA, HAITMCATh XUMHUYCCKUE PCAKIINH, JICKAIITUEC B UX OCHOBC. 

3a 3TOT BOIIPOC MOXHO IIOJIYYUTb MAKCHUMAJIbHO 4 6annos IIpU IIPaBHJIBHO BEIIIOJHCHHOM 

3amaHud. Ecnu ponyieHa oxna ommbka -3 6amna, aBe omuOku - I 6anna, Tpyu ommbku — 0 

bannos 

Bonpoc 54 - nHeobOxomumo OCYHIECTBUTL IIOCIIENOBATCIIBHBEIC XMUMHUYECCKHUE IIPCBPAIICHHUA, 

3ammcaB 5 ypaBHEHUS XUMUYEeCKUX peakiuid. Kaxnoe 3amanue ouenuBaercs B S5 6ann. Eciu B 

3ajanuy JonylneHa 1 ommbka (Mmubo HeT ycnoBui peakuuu, 6o koddduimentos) — 4 

6ajnoB, 2 omubku - 2 6ama, 3 ommoku — 0 Ga.



Bomnpochkl 55 — cnoxHas KOMOWHMpOBaHHAasi pacueTHas 3ajjaua (Ha OCHOBE 3HAHUU 

Heopranuueckoit xumun). [lpu mpaBUIbHOM BBIIOJIHEHMHM BCEX DJIEMEHTOM 3aJa4ll MOYKHO 

MaKCHMAJIBHO TIONyYUTh 5 6ainos. llpu HamucaHUM TOJBKO ypaBHEHMM, Ha OCHOBaHWU 

KOTOpPBIX peraercs 3ajaua - 1 6anna. [lpu MaTemMaTiueckoi omMOKe BBICTABISIETCS om 2 00 4 

bannos (owubka udywas uepes 6Cro 3a0ayy, ouubka 6 nocieoOHem 0etcmsul). 

Bonpocbl 56 — cinoxHad KOMOMHMpOBAaHHAs pacueTHas 3ajada (Ha OCHOBE 3HAHMIA 

opraHuyeckoid Xxumuu). IIpy NpaBUIBPHOM BBINIOJIHEHMM BCEX 3JIEMEHTOM 3a/auydl MOXKHO 

MaKCUMaJIBHO TOIXY4YUTh 5 6Oannos. Ilpy HanucaHUM TOJNBKO ypaBHEHMM, Ha OCHOBAHWUHU 

KOTOPBIX pemaeTcs 3amaua - / 6ann. [Ipu Matemarnueckoi ommbKe BBICTABIAETCS OT 2 0o 3 

bannos. 

Takum o0pa3oM, MaKCHUMaJbHOE KOJMUYECTBO OallJIOB, KOTOPOE AOUTYPHUEHT MOXKET 

HaOpaTh Mpu NPaBUIBHOM OTBETE Ha Bce 56 Bonmpocos Ousnera, coctaiser 100 6asioB. 

OneHka 3a MHUCBMEHHYIO pabOTy IO XUMHUHM BBICTABISETCA CIEAYIOIUMM 0o0Opa3oMm: 

CYMMUPYIOTCSI OaJljIbl, TTOJIy4eHHBIE 32 KaXKJIbIi BOIIpoC OumiieTa. 

Ne Bonpoca 100 6anapHasg MIKaJga 

1-40 40 
41-43 6 
44-51 32 

52-56 22 

Hroro: 100 



®I'BI'OY BO TBEPCKOM I'OCYJIAPCTBEHHBIN MEJTAUITMHCKUI 
YHUBEPCHUTET 

MUH3APABA POCCHUMA 

JTEMOHCTPAIIMOHHBIA BUJIET 
o XuMumn 

(mosTHOe omMcaHWe TUNA 3aJaHUH U HMX KOJIU4YeCTBa YKa3aHO B 
«Kputepusix OLeHKH 3K3aMEeHALMOHHOH padoThI») 

K 3a0anuam 1 — 40 noobepume 00uH uiu HeCKOIbKO NPABUNLbHbHIX OMEEHIO8 

IIPUMEPBI 

1) Omnpenenute. KakoW KaTHOH »3JeMeHTa (M3 VKa3aHHBIX B DAOV) HMEET 
JIEKTPOHHYIO (POpMYITy, COBIAHAIONIYIO C SJIEKTPOHHOU GopMyJsioit aToMa HEOHA 

1) C 2)N 3)Fe 4)Al 5)Li 

2) VI3 yucna yka3zaHHBIX B Py 2JIEMEHTOB BBIOEPUTE 3IIEMEHTHI, KOTOPHIE B COCTaBE 
00pa3soBaHHBIX MMH AaHHOHOB ¢ oOmel ¢(opmymo DOx>” MOryT HMETh 
OIMHAKOBYIO CTEIIEHb OKUCIICHHUS. 

1) Al 2) Se 3) Cr 4) As 5)0 

3) U3 npensioxeHHOTr0 NepeuHsl BEIOEpUTE BEIEeCTBA MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS C 

KOBAJICHTHOU NOJIIPHOMN CBS3BIO. 

1) Na2SOq4 3) CH4 

2) HCOOH 4) CaO 5) Cl 

4) V3 TpemIoOKEHHOro IepedHs Iap BEUIECTB BHIGEpHTE mapy, B KOTOpOM 
IPHUCYTCTBYIOT PearupyroIe MEXIy co6ol BelecTa. 

1) SO3 m BaO 3) CO2u NO 

2) CaO u NaO 4)P203 m H»S 

5) Jaubl nBe mpoOWMpKH C PacTBOPOM TUAPOKCHIA Kajus. B mepByr MmpoOupKy 
noGaBunm HeEpacTBOpMMOE B BOAe BemecTBO X. B pesynpTaTre peakuu 
noOaBIeHHOE BEIIECTBO IIONHOCTBIO pPacTBOPUIOChE. Bo BTOpyro mpoOupKy 
no6aBuiIyM pacTBOp BemecTna Y. 
B oToii mpobupke IpOHM30LLIA DPEAKIMsA, KOTOPYIO OIMCHIBAET COKpalIEHHOE 
noHHoe ypaBHenue: NHs * + OH™ = NH3 + H20 

W3 npemyoxeHHoro nepeuHs Beioepute BemecTBa X U Y, KOTOPBIE yUaCTBOBAJIH 
B OIMCAHHBIX PEaKIUiX. 

1) aneTaT aMMOHUS 2) TUIPOKCH]T IMHKA 

3) xap6onar xene3a(ll)  4) oxcun memu(Il) 

5) runpatr aMmmuaka 

6) W3 npeioxKeHHoro epedHs BEIOEpUTE BELIECTBO, MOJIEKYJIa KOTOPOTO COMEPIKHUT 
aTOMBI YIJIEPOIA B Sp- U SP *-THODUIHOM COCTOSHUU 

1) anerunen 3) sTunex 
2) 6yranuen-1,3 4) mponuH



7) VI3 ipejioxXeHHOTO MepeyHs BEIOEpUTE BELECTBA, KOTOPHIE HE BCTYIAIOT B PEAKIIHIO 
TUPUPOBAHUS 

1) 6pomaTan 2) nzobyTtan 3) 6yten-1 4) METHIIIIPOTINH 

8) M3 mpenmokeHHOTO TepedHs BBIOEpUTE BEIIECTBO, KOTOpBIE HE IOJIBEpraercs 
TUAPOIU3Y 

1) xpaxman 2) caxapo3sa 3) memntonosa 4) rmroko3a 

9) W3 mnpemyioXXeHHOTO TMepedyHss BBIOEpUTE BEIIECTBO, C KOTOPBIMH HE 

B3aMMOJIEHCTBYET BemecTBo. hopmyia koroporo NH,CH2CH(CH3)COOH 
1) xnovoBomovon 3) runvokcun Oapus 
2) aMMHOYKCyCHas KUCJIOTa 4) 6yTan 

10) 3amana cxema IpeBpalleHUui BEeIIeCTB: 
AlCl3, t0 

CH;3-CH2-OH — X — CH3-CH2-CH2-CH3 —— Y 

Omnpenennute, Kakve U3 yKa3aHHBIX BEIIECTB SBIAIOTCS BelecTBaMu X U Y. 
1) 2-xnmopbyTan 2) 3TaHaNb 3)aTrieH 
4) meTunmponan 5) 6pomaTaH 

11) V3 mpemyioxeHHOro MepeyHsl BEIOEpUTE ABa BEIIECTBA, C KOTOPBIMU PEarupyer 
METHJIAMUH. 

1) npomnan 2) xmopmeTaH 3) Bomopon 

4) rugpOKCHU HATpUs 5) consHas KucioTa 

12) U3 mpemioXXeHHOTO IepedHs BBIOEpUTE BCE peaklWHM, KOTOPBIE NPU TEX JXKE 

YCIOBUSX NPOTEKarOT ¢ OoJbpmIell CKOPOCTHIO, YEM B3aMMOJAECHCTBHE HATpHUS C 
STaHOJIOM. 

1) B3aumopeiicTBue HATPUs ¢ OyTaHOIOM-1 

2) B3aUMOAEHCTBUE KaIUs C 3TAHOJIOM 
3) B3amMoeicTBHE HATPHUS C BOLOM 

4) B3auMojieficTBHE HATPHUS C MPOMAHOIOM-2 

5) B3auMOJEUCTBHE KAJIBIUs C IPOIaHOIOM- 1 

U.T.J. 10 41 Bompoca 

Omeemom K 3a0AHUI0 ABJIAEMCA YUCO. 

IIPUMEPBI 

41) Cmemanu aBa pacTBopa: onWH Maccod 90r u ¢ maccoBodt momneidt comu 5 %, 

Ipyro — maccoil 125 r u ¢ MaccoBoi#l moineit 3toi xe conu 4 %. Uemy paBHa 

MaccoBas JOJIs COJIM, coAepKaleiicsa B oOpasoBasiieMcs pacTBope? 

42) CuHTe3 aMMMaka IPOTEKAET B COOTBETCTBUH C TEPMOXUMUUYECKHUM YpaBHEHHEM 
peaxmuu Na(T) + 3Ha(r) = 2NH3(r) + 92 x/Ix. Onpenenure KOJIUYECTBO TEIUIOTH, 

KOTOpO€ BBIIENHUTCS B pe3yibTaTe obOpasoBanus 560 mur (H.y.) razoo0pasHOro 
aMMUaKa. (3anuImTe YuciIo ¢ TOYHOCTRIO 710 coThiX) OtBeT:  KJIXK.



43) B pe3ynbTare peakiuy TpUMeEpHU3aluy aneTmieHa oosémMoMm 26,88 1 (H.y) momyuminm 

23,4 r 6eH3oa. Beruucnure MacCoOBYIO JIOJIO BEIXOAA IMIPOAYKTa PEaKIU OT 
TEOPETUUECKH BO3MOYKHOTO. (3alUIINTE YHUCIIO ¢ TOYHOCTHIO N0 IeNbIX.) OTBET: 

% 

K kadicoomy 3nemenmy nepeozo cmonbuya noobepume coomeemcmey ol 

3/1eMenm U3 6Mopo20 CMoA6Ua u 3anuuiume 6blOpaHHbvle YUPPLL OO 
coomeemcmeyrouwumu oykeamu. L{ugppot 6 omeemax mozym nosmopamaucs 

IIPUMEPbBI 

44) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXAY CXEMOW pEakIMM W CTEIEeHBIO OKUCIEHUS 
Cephl B HEIOCTAIOUIEM MPOAYKTE PEaKIMM: K KaXIOU MO3UINH, 0003HAUEHHOH 
6yKBO#, TOOOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO ITO3UIMI0, 0003HAUEHHYIO ITU(PO. 

CXEMA PEAKIIMA CTEIIEHb OKVCJIEHW S CEPBI 
A)FeSz + O2 — Fex O3 +. 1)+6 
B) H2So04 + C —... + CO2+ H20 2) +4 
B) SO; + HoS — Hy0 +..... 3)-2 

IN’HS + 02— H0 + ... 4)-1 

5)0 

'45) YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIYy CXEMOM PEaKLMM M OPraHMYECKHM BEIIECTBOM, 

[IPEUMYIECTBEHHO O0pa3yroIUMCsi B pe3yjbTaTe OSTOM peakIuu: K KXok 

MO3UINKM, O0O03HaueHHOW OyKBOH, MOAOEPUTE COOTBETCTBYIONIYIO ITO3HUIIMIO, 

0003HaUYEHHYI0 UPPOA. 

CXEMA PEAKIIUU IMPOAYKT PEAKIIVU 
A) CH3CH2C1 + NaOH(cnin) 1) OTaH 

b) CH3;CH2C1 + Na 2) aTHIeH 
B) C1CH2CH2C1 + Mg 3) 6yTan 

I') CH3CHCICH3; + Na 4) 6yTten-1 

5) rexcan 

6) 2,3-qumeTnnOyTaH 

46) YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXIY (HOPMYJIOH CONH M HMPOAYKTAMHU SJIEKTPOJIH3a 
BOJIHOT'O pacTBOpPa 3TOM COJIH, KOTOPHIE BHIACIWINCH HA MHEPTHBIX JJIEKTPOIaX: 
K KaXZOW MO3uIuH, 0003HaueHHO! OyKBO#, MOOOEPUTE COOTBETCTBYIOIIYIO 
MO3ULIHI0, 0003HAUEHHYIO ITUPPOA. 
OOPMVIJIA COJIA MMPOAYKTHI DJIEKTPOJIM3A 
A) AI(NOs)3 1) Meramn u rajoreH 
Bb) CuCl; 2) BOZOPOM ¥ TraJIoreH 
B) SbCl13 ~ 3) BOHOPOA M KHUCIOPOJ 
I') Cu(NO3)2 4) wmeTami, BOZOPOJ U TaJIOTE€H 

5) MeTay1 U KUCIOPOL 

47) B peakrop nocrosHHOro 006&Ma momectuiiu okcup cepsl (IV) u kucnopon. Ipu 
3TOM MCXOJHas KOHIeHTpanus okcuaa cepsl (IV) cocraBuna 0,6 mons/1. B



pe3ynbpTare NpOTEeKaHus 0OpaTUMON peakiuu 

2802(1) + O2(r) S 2S03(1) 

B PEaKIMOHHOM CHCTEME YCTAHOBUIIOCH XMMUUYECKOE paBHOBECHE, IIPU KOTOPOM 
KOHLIEHTpaluu kucinopozna u okcuzaa cepbl(VI) coctaBunu 0,3 momns/n u 0,4 

MOJIB/JI COOTBETCTBEHHO. 
Omnpenenute paBHOBECHYI0 KoHIeHTparuio SO2 (X) U UCXOIHYIO 

koHneHTpanuio Oz (Y). 

Bribepute 13 crivcka HOMepa MPaBUIbHBIX OTBETOB. 
1) 0,1 momb/n 2) 0,2 monb/n 3) 0,3 momb/n 

4) 0,4 monb/n 5) 0,5 moms/n 6) 0,6 MoJTB/TT 

U T.O. 10 52 BOmpoca 

s 3anucu omeemos Ha ciedyroujue 3a0aHUs 3anUuiUme CHA4aia Homep 
3a0anusn), a 3amem e2o noOpooHoe peuieHue. Omeemol, 3anucovléaiime 4Yémko u 

paszoopuueo 

52) Y3 npeyiosKeHHOT0 TIePEeUHs: 

COJIsSIHasl KUCJIOTA, IIepMaHraHaT Kajus, Cyab(Gu Kaaus, areraT MarHus, 
docdar xanus, THAPOKCU] ATFOMUHUS (JIOITYCTUMO HUCIOIb30BaHUE BOTHBIX 
PacTBOPOB BEILIECTB) 

BriGepute paBa BellecTBa, MEXIY KOTOPBIMM MOXET TPOTEKATh OKHUCIMTEIBHO- 
BOCCTAaHOBHUTENIbHAS peakius. B Xome 3Tol peakiuu B OCAAOK BBIACISIOTCS MPOCTOE 
BEIIECTBO U OKCHJ. 3alUIINTE YPaBHEHHE PEAKLUU C y4aCTUEM BHIOPAHHBIX BEIIECTB. 
CocraBbTe 2EKTPOHHBIN OallaHC, YKaXKUTE OKUCIUTEID U BOCCTAHOBUTETTb. 

53) K pactBopy xmnopuna OGapus moOaBmwin pacTtBop cyibdara Hartpus. Ocamox 

OTHENUIN, a K3 TOJyYEeHHOTO pPacTBOpa BBINENUIN COJIb, BBICYLIIMIHA €€ H 
oOpaboTanu KOHII. cepHOU KucimoTod. OOpa3oBaBIIMIiCSA ra3 PaCTBOPUIM B BOJIE 
U B TIOJNYYEHHBIM pacTBOp MOMECTHJIM IKENe3HyK OKaluHy. OJIHO u3 
0o0pa30BaBIIMXCA IPU OSTOM BEUIECTB IPOPEArdpoOBaJI0O C  PacTBOPOM, 
COZIeprKaIll¥M ITepMaHraHaT KajJus U COJITHYIO KUCIOTY. 
Hanumure ypaBHEHUS YETHIPEX ONMUCAHHBIX PEaKIUi. 

54).Hanumure ypaBHEHHUs peaklUi, ¢ MOMOIIBIO KOTOPBIX MOXXHO OCYIIECTBUTH 

CIeAYIOIINE IPEBPAICHHUS: 

KMnO4, H* CaCOs t 

CaCy——»3THH —» 2TaHaJlb — » X1 ——> X5 —» X3 

IIpy HanMCaHUM ypaBHEHUN peaKLUi UCIIONIb3YyUTe CTPYKTYpPHBIE (GOPMYITBI 

OpPraHUYECKUX BEIIECTB 

55) Ilpy dYacTMYHOM TEPMHUECKOM paslioKeHUu ob6pasma wHurpara wmemu(Il) 

obpaszoBaics TBEpABIN ocTtaTok Maccoit 50,8 r. K ocratky mo6asunu 150 r 20%- 
HOTO pacTBOpa ruppokcuaa Hatpus. [Ipu sTom obGpazoBajicsi pacTBOp ¢ Maccoi 
159 r u MaccoBoil nmoned rumpoxcmuna Hatpus 13,84 %. Omupemenure 06BEM



CMECH Ta30B, BEIICMUBIIMXCS B PE3yJIbTATE YACTHUYHOTO Pa3JIOKEHHsS HHUTpaTa 
menu(1l) 

B oTBeTe 3ammImuTe ypaBHEHHUS peakKIluii, KOTOpPhle yKa3aHbl B YCIOBHH 3aJayH, 
U TIpUBEAWTe BCe HEOOXOAMMBIE BBIUMCICHUS (yKa3bIlBaiTe eIUHUIIBI 

U3MEPEHUS UCKOMBIX HU3UUECKUX BETUYUH). 

56) Ilpu cropanuu opraHu4YecKoro BemecTsa A Macco 3,4 r nomydeHo 4,48 i (H.y.) 

yriekucinoro raza u 1,8 r Bomel. M3BecTHO, 4TO BEmIECTBO A BCTyIaeT B 

peaKIliio ¢ PacTBOPOM THAPOKCHUJIA JIUTHS TIPU HarpeBaHUH, B Pe3yJbTaTe UEro 

o0pasyercss NpeAeibHBIA OJHOATOMHBLIM CIOMPT M COJIb, KHCIOTHBIA OCTaTOK 

KOTOPOM COJIEP)KUT CeMb aTOMOB YTJIEpOJa. 

Ha ocHOBaHUU MaHHBIX YCJIOBHUS 3aJauH: 

1) npoBenuTe HEOOXOAUMEBIE BEIYUCIEHUA (YKa3bIBalTe €UHULIBI 

U3MEPEHHS U 0003HAYEHUS UCKOMBIX (PU3NUECKUX BEIMYMH) M YyCTAHOBUTE 

MOJIEKYJIIpHYIO GopMyJTy BelecTBa A; 

2) coCTaBbTE BO3MOXHYIO CTPYKTYpHYIO GOpMYyJTy BelecTBa A, KOTopas 

OJHO3HAYHO OTPaXXaeT MOPSAOK CBSA3M aTOMOB B €TO MOJIEKYJIE; 

3) HanUIIKUTEe ypaBHEHUE pEaKIuU BEMIECTBAa A C pacCTBOPOM THAPOKCHAA 

JUTHUS IPU HarpeBaHUU (UCIONB3yHTE CTPYKTYpHBIE GOPMYIIBI OPTaHHUYECKUAX 

BEIIECTB).


