IMPUHAT
B COCTaBE JOIMOJIHUTEIBHON
oOmiepa3BuBaroieii 00pa3oBaTeIbHON
MPOrPaMMbl KOHCYJIbTAIMOHHBIX
MOATOTOBUTEIBHBIX KYPCOB 10 XUMHUHU
JU1s1 oOy4aromuxces 9 KiaccoB
V4eHBIM COBETOM
OI'bOY BO Teepckoro I'MY
Munsapasa Poccun
«28» aBrycra 2025 rona
(mpoTtoxon Ne 7)

YTBEPXK/IEH
B COCTaBE€ JOIOJIHUTECILHOMN
oOmepa3BuBaroiieli 00pa3oBaTeIbHON
MPOrPaMMBbl KOHCYJIbTAIMOHHBIX
MOJIFOTOBUTEIILHBIX KYPCOB IO XHMHH
JUTSE 00yJaroImuxcst 9 Kiaccos
MIPUKA30M HCITOJTHSOIIETO
00sI3aHHOCTH PEKTOpa
®dI'bOY BO Teepckoro IMY
Munspasa Poccun
oT «28» aBrycra 2025 roga Ne 788

YUYEBHO-TEMATUYECKHA IIJIAH

JTOIOJHUTEJBHON OBIIIEPA3BUBAIOIIEN
OBPA3OBATEJBLHOHN MIPOTPAMMBbI
KOHCYJbTALMOHHBIX NOJATIOTOBUTEJIBHBIX KYPCOB

O XUMHUHn

JJISA OBYYAIOIIIUXCS 9 KITACCA



Ne
3aHATHHA

Pa3gen. Tema 3ausarus

KoJa-Bo
4acoB

1

CoBpeMeHHBIE MPeICTABJICHHUSI 0 CTPOEHHHU ATOMA.

CoBpeMeHHass MOJeNb CTPOEHHUS aroma. PacmperneneHue 3JIEKTPOHOB II0
SHEPreTUYECKUM YPOBHSIM B COOTBETCTBUU C IIPUHIIMIIOM HAWMEHBIICH
SHEpruM, mnpaBwioM XyHaa U npuHuunoMm [laynmu.  OnexTpoHHas
koH(purypamnus aroma. Kinaccubukamus XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB (S-, p-, d-
aneMeHThl). OCHOBHOE W BO30YKIEHHOE COCTOSHHUSI aTOMOB. BasieHTHBIC
AJIEKTPOHBI.

Hepuoauveckuit 3akoH u Ilepuogmueckass cucreMa XUMHYECKHX
anemenToB JI.W. MeHnaeneeBa.

Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux oanemeHtoB [[.M. Menneneesa.
®uznueckui cmeich [lepunoanueckoro 3akona J[.M. Menaeneesa. [Ipuunnel u
3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CBOWCTB JJIEMEHTOB M HMX COEAUHEHHUH 10
nepuojaM M rpynmnaM. MHpPOBO33pEHUYECKOE UM HAyYHOE 3HAuY€HUE
ITepuoanueckoro 3akona .M. MenneneeBa. [Iporno3er [I.11. Menneneesa.
OTKpPBITHE HOBBIX XUMUYECKUX DJIEMEHTOB.

KonTposbnas padora Nel

XuMHYecKas CBSI3b M CTPOCHHE BellecTBa.

ONEKTpOHHAs MPUPOAA XUMHUYECKOH CBS3U. OJEKTPOOTPULATEIBHOCTD.
KoBanenTtnass cBs3b, €€ pPA3HOBUAHOCTH W MEXaHU3MBI 00pa30BaHUS
(oOMeHHBIN 1 TOHOPHO-aKLEeNTOpHbIH). oHHas cBsA3b. MeTaiuindeckas CBsI3b.
Bonoponnas cBsa3b. MexMOIIEKYIIIpHbIE B3aUMOACHCTBHSL.
Kpucrannuueckue u amop¢Hbie BemecTBa. TUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK.
(aToMHasi, MOJIEKYJIIpHAas, HWOHHAs, METAJIMYECKas). 3aBHUCHUMOCTD
(¢u3nUecKux CBOWCTB BeEIIECTBA OT THMA KPUCTAJUIMYECKOH pPELIETKH.
[TpuunHbl  MHOrooOpaszus BemiecTB. CoOBpeMEHHbIE MPEICTABICHUS O
CTPOEHUU TBEPABIX, )KUIAKUX U ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

KonTpoJsbHas paGora Ne2

XuMHYeCKHE PeaKuH.

Knaccupukanus XuMUUECKMX peakUuMid [0 PA3IUYHBIM  IpPU3HAKAM.
['oMoreHHble M TeTeporeHHble peakuuu. TemnoBble YPPEeKTbl XUMUUYECKUX
peaKunii.

PactBopeHne kak Qu3nko-xuMuyeckuii mnpouecc. CrocoObl BbIpaXKeHUS
KOHIIGHTpAllUl PacTBOPOB: MaccoBas JOJS PACTBOPEHHOIO BEIIeCTBA M
MoOJIsIpHasi KOHIEHTpauuu. Peakiun B pacTBOpax aIeKTposnuToB. KuciorHo-
OCHOBHBIE B3aUMO/JICHCTBUS B pacTBOpax. AM(POTEPHOCTb.
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMH B IPUPOJE, TPOU3BOJCTBEHHBIX
Ipoleccax M IKUZHENEATEIbHOCTH OPTraHu3MOB. MeTOAbl 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

10

KonTposbnas padora Ne3

11

Kaaccndukanns HeopraHm4ecKuXx BelecTs.

Homenknarypa HeopraHMueckux BelecTB (TpUBUAIbHAS U MEXAYHApOAHAs ),
Ba)XHEHIIME KJIACCHI HEOpPraHWYecKuxX coeAuHeHui. OOmme crnocoob!
IIOJIYYEHHS] ¥ CBOMCTBA OKCHJIOB, OCHOBAHMI, KUCJIOT U COJIEH.

12

Kontpoabnas padora Ned

13-14

O0mue ¢pusnveckne 1 XMuMUYeCKHe CBOMCTBA METAJIJIOB M MX COeIMHEHUH.

O6mas xapakrepuctuka 31eMeHTOB IA-IIIA rpymnm. Okcuabl U TEPOKCHIBI
HaTpusa U Kanus. Pacrio3HaBaHue KaTMOHOB HaTpus W Kanud. Coiau HaTpus,
KaJusi, KaIblls M MarHus, WX 3HAUCHHE B NPUPOJAC W JKU3HU YEIOBEKA.




XKéctkocTh BOABI M cnocoObl €€ ycTpaHeHHs. KoMIiekCHbIE COeTUHEHHUS
AIIOMHUHUSA. AJIIOMOCUIIMKATBI.

Meramner  IB-VIIIB rpynn (Meab, LUMHK, XpOM, Maprael, XeJje30).
OcobenHoctu crpoeHus aromoB. OOmme Qu3suyeckue U XUMUYECKHE
coiictBa. [lonyuenue u npumenenne. OKCHJIbI M THIPOKCHIbI ITUX METAIJIOB,
3aBHCHUMOCTb MX CBOMCTB OT CTEIIEHH OKHCJICHHs dJ€MEHTa. BaxHeimmne
comu. OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA COJIEM XpoMa M MapraHia B BbICIIEH
cTeneHy okucacHus. KOMIIEKCHBIE COEIMHEHUST MEIH, LIMHKA, XPOMa.

15

KonTpoubnas pabora NeS

16-20

OO0mue pusnyeckue 1 XUMUYECKHE CBOHCTBA HEMETAJLIIOB.

Bonopon. ®usndeckue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJIYYEHUE U NIPUMEHEHHUE.
Bopna u nepokcut Bogopoa.

O6mas xapakrepuctuka 31emMeHToB |VA rpynnsl. CBOMCTBa, MoJlyueHUE H
npuMeHeHne yrisi. CHHTe3-ra3 Kak OCHOBA COBPEMEHHOW MPOMBIIUICHHOCTH.
AKTUBUPOBaHHBI yroib Kak  aACOpOEHT. DIEKTPOHHOE  CTPOEHHE
MOJIEKYJIbl yrapHoro rasa. [lomydeHne W TpHMEHEHHE YTapHOTO Tas3a.
buonoruueckoe neiictBue yrapHoro rasa. KapOouasl kaiabliys, aJlOMUHUS U
xene3a. KapObonatsl u rujpokapOoHatel. KpyroBopor yriaepoaa B KUBOM
U  HexuBod mnpupoge. KauecTtBeHHas peakuuss Ha  KapOOHAT-HOH.
Ou3nyuecKkne 1 XUMHUYECKUE CBOWCTBA KpeMHUsA. CHiaHbl U cHtiiuabl. OKCH
kpemuus (V). KpemuueBbie KucioTel U ux conu. CHUIMKAaTHbIE MUHEPAJIBI -
OCHOBA 3€MHOH KODBI.

OO0mast xapakTepucTuka 3jeMeHToB VA-Tpynnbl. A30T, aMMHAaK, HUTPHUJIBL.
KadecTBeHHast peakiysi HA MOH aMMOHUs. A30THasi KUCIIOTa KaK OKHCIIUTEINb.
Hutpatsl, ux pusnueckue u XuMH4ecKue cBoicTBa, npuMeHenue. CBoiicTBa,
nojsyuyeHue U npumeHenue  ¢ocdopa. Dochun. DochopHble U
noaudochopHbie KUCIOTHL. buonorudeckas posb ¢pocdaros.

O6mass xapakrtepuctuka 31meMeHToB VIA rpynmel. OcoOble cBolicTBa
KOHIIEHTPUPOBAHHON cepHON KUCIIOThI. KauecTBeHHbIE peakluu Ha CYIb(H -
, CYIb(PUT- U Cynb(paT-HOHBI.

Obmas xapaktepuctuka 31aemMeHToB VIIA rpynmsl. OcOOEHHOCTH XUMHH
¢dTopa. ['amoreHoBOIOpOIbI ¥ X TOTydeHHE. | aI0reHOBOAOPOHBIE KUCIOTHI
u ux comu. KauyecTBeHHble ~ peakUMW  Ha  TaJOr€HUI-HOHBI.
Kucnoponaconepxamue coenuHenus xijopa. [IpuMeHeHHe TaloreHoB W MX
BaXXHEHIIINX COCIUHECHUN

15

21

KonTtpoubHnas padora Ne6

22-24

MeToabl NO3HAHUSA B XUMHMU. XUMHUSA U )KU3Hb

DKCcrepuMeHTalbHbIe OCHOBBI XxumuH. [IpaBuima paboTel B J1abopaTtopum.
JlaboparopHas nocyna u obopynoBanue. [IpaBuna 6e3omacHocTH mpu paboTe
C €IKUMH, TOPIOYMMHU M TOKCUYHBIMH BEIIECTBAMH, CPEJICTBAMHU OBITOBOM
XUMUH.

Hayuynble MeTonapl MO3HAHMST B XUMHUHM. XWUMHUYECKHWW aHAJIW3, CHUHTE3,
MOJICJIMPOBAHMUE XMMHUUYECKHX MPOLECCOB U SIBJIEHUU KAaK METOJbl HAYYHOTO
no3HaHus. CoBpeMeHHbIe (PU3UKO-XUMUYECKHE METO/IbI pa3JIelIeHUs CMecel.
Wnentudukaims HeOpraHMIECKUX BEIIECTB U HOHOB. KauecTBeHHbIE peakIuu
Ha WOHBI B pacTBopax. Pacrmo3HaBaHWe KaTUOHOB HATpUs U KaJusl.
KauectBennast peakius Ha kKapOoHaT-MoH. KauecTBeHHas peakiys Ha WOH
amMoHus1. KauecTBeHHBIC peakiiuu Ha CylIbQua-, CylmbGUT- U Cyab(aT- HOHBI.
KauecTBeHHbIE peakliiy HA TaJIOT€HU - HOHBI.

25

KonTpoabsHnas padora Ne7




26-28 Pemenne pacu€THbIX 33734 pa3IUYHBIX THIIOB, BHIIOJHEHHUE TPEHUPOBOYHBIX 9
tectoB OI'D

29 KontpoabsHasi padora Ne 8 (uTorosas) 3

30 AHanu3 KOHTPOJILHON pabOTHI 3

BCEI'O: 30 3ansTuii 90




