
 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ  

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ  

çʇʨʠʚʦʣʞʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè  

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

 

ʅʘ ʧʨʘʚʘʭ ʨʫʢʦʧʠʩʠ 

 

 

ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ ʖʣʠʷ ɹʦʨʠʩʦʚʥʘ 

 

 

 

ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆ-ʂʃʀʅʀʏɽʉʂʆɽ  

ʀ ɹʀʆʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ɺʀʅʊʆɺʆʁ ʌʀʂʉɸʎʀʀ  

ʀʄʇʃɸʅʊɸʎʀʆʅʅʓʍ ʇʈʆʊɽɿʆɺ  

 

3.1.7. ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʷ 

 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ  

ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

 ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ 

 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ: 

ʜʦʢʪʦʨ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʄʠʭʘʠʣ ʖʨʴʝʚʠʯ ʉʘʘʢʷʥ  
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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʟʫʙʦʚ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ɺʆɿ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 40 % ʜʦ 75 % ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ [24, 49]. ʅʝʫʢʣʦʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ ʪʘʢʠʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ [5, 61, 

62, 73, 107]. ʐʠʨʦʢʦʝ ʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞ-

ʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʫʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʩʲʝʤʥʳʭ ʧʨʦ-

ʪʝʟʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʞʝʚʘʥʠʷ, 

ʨʝʯʠ ʠ ʵʩʪʝʪʠʢʠ ʫ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʭ 

ʞʠʟʥʠ [58, 63, 77, 82, 119, 142]. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ, ʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʧʦʪʝʨʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ ʩʨʦʢʠ ʜʦ 8 ʣʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 4 % ʜʦ 15 % [20, 57]. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʠʭ ʧʦ-

ʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʨʝʰʝʥʥʳʤʠ ʨʷʜ ʚʦʧʨʦʩʦʚ. 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɺ.ʅ. ʆʣʝʩʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2010), Anchieta (2016), ʉ.ʖ. ʀʚʘʥʦʚ ʩ 

ʩʦʘʚʪ. (2017), A.A. ʂʫʣʘʢʦʚ (2018), R.B. Jingxiao Zhong (2020), ʈ.ʐ. ɻʚʝʪʘʜʟʝ (2021), 

ʅ.ʅ. ɸʙʦʣʤʘʩʦʚ (2024) ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫ-

ʶʱʝʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʘʪʥʦʡ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠ-

ʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ, ʥʦ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʘʤʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ [18, 19, 28, 39, 43, 80, 81, 109, 141]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʥʘ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʭ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʥʝʩʲʝʤʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ, ʩʧʦʩʦʙ ʠʭ ʬʠʢʩʘʮʠʠ (ʚʠʥʪʦ-

ʚʦʡ ʠʣʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʙʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʪʨʘʢʪʫʝʪʩʷ ʧʦ-

ʨʘʟʥʦʤʫ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ [37]. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ,  

ʄ. ʐʪʘʡʛʤʘʥʥ ʠ ɺ. ɹʦʣʣʘʢ (2019) ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪ ʚʦʣʥʫ 
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ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʠʪʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʥʝʩʲʸʤʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʧʦʣʘ-

ʛʘʷ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ [95].  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢ-

ʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ-

ʥʳʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ çʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʝè, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʪʝʟ ʧʦʩʣʝ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʥʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʠʧʘʩʦʚʢʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çʘʙʘʪʤʝʥʪ ð ʠʤʧʣʘʥʪʘʪè ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʝʛʦ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘ ʧʣʘʪ-

ʬʦʨʤʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦ ʵʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝ-

ʩʪʚʝ ʦʧʦʨʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ, ʵʪʦ ʧʨʦʠʩ-

ʭʦʜʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʪʠʩʢʘ ʠʣʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʥʠ-

ʨʫʝʤʳʤ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʞʝ ʩ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ, ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝ-

ʣʠ: ʉ.ʀ. ɹʫʣʘʥʦʚ (2018), ɸ.ɺ. ʀʚʘʱʝʥʢʦ (2018), ʀ.ɸ. ʄʝʪʝʣʝʚ (2019), ʖ.ɸ. ɺʦʢʫ-

ʣʦʚʘ (2023) [13, 16, 31, 36, 52, 54].  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʚʳʰʝ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʜʦʩʪʦ-

ʚʝʨʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦ-

ʛʨʘʬʠʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʛʣʘ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʘ ʧʨʝʜ-

ʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ, 

ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ [16]. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝ-

ʟʘ ʥʘ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʧʨʦʩ ʚʳʙʦʨʘ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʠʣʠ ʮʝ-

ʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ ʘʣʴ-

ʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɽ.ɽ. ʆʣʝʩʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2021), ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠ-
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ʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʜʣʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʢʦʨʦʥʦʢ [38]. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʩ ʦʧʦ-

ʨʦʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʢ ʚʳ-

ʙʦʨʫ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ: ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʠʣʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʫʧʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ.  

ʀʤʝʶʪʩʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʦ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝ-

ʥʠʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʦʥʢʘʤʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ. 

ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʩʴʤʘ ʤʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, 

ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ [22, 69, 89, 93].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦ-

ʚʠʜʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʝʝ ʨʝʟʦʨʙʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʢʘʢ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʙʘʪʤʝʥʪ ð ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʤʥʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʦʚ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʤ [34, 58, 82, 107]. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ɸ.ɸ. ʋʪʶʞ (2018), T. Linkevicius (2020) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʜʦ 

ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʞʝ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʟʘʠʤʦ-

ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ (ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ) ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

ʟʘʥʠʤʘʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʢʘʢ ʈ.ɼ. ʂʘʠʨʙʝʢʦʚ (2013), ʅ.ɸ. ʋʟʫʥʷʥ (2017), 
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ɸ.ɸ. ʄʫʨʘʝʚ (2019), ɸ.ɸ. ʉʪʨʝʢʘʣʦʚ (2021) ʠ ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʧʨʦʪʝʟ ð ʘʙʘʪʤʝʥʪ ð ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɹʦʣʝʝ 

ʪʦʛʦ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʨʘʥʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʥʝ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ 

ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ çʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʨʠʧʘʩʦʚʢʠè 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʧʨʦʩʘ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ [10, 52, 89, 122].  

 ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʥʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʚ ʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘ-

ʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʦʜʠʥ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ʚ ʟʘʚʠ-

ʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ, ʩ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝʡ ʟʫʙʦʚ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʥʪʦ-

ʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝʡ ʟʫʙʦʚ. 
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ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʘʯʘʤʠ-

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘʤʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʭ ʢʘʨʪ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʟʘ 

1-5-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. 

4. ʀʟʫʯʠʪʴ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ. 

5. ʀʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

- ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʠ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʧʫʪʝʤ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥ-

ʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ; 

- ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫ-

ʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳ-

ʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʠʧʦʚ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ; 

- ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ; 
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- ɺʧʝʨʚʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘ-

ʬʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ; 

- ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-

ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʠ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ; 

- ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥ-

ʪʘʪʦʚ ʥʘ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦ-

ʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ; 

- ɺʧʝʨʚʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʳ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ;  

- ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʧʘʪʝʥʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ˉ221 756 

çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʫʙʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚè ʦʪ 21.11.2023, ˉ222 078 

çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʫʙʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚè ʦʪ 11.12.2023 ʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ ˉ2023681260 çSTL Read & 

Calcè ʦʪ 05.10.2023. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʘʯʘʤʠ-

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘʤʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʭ ʢʘʨʪ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝ-

ʯʝʥʠʝ ʟʘ 1-5-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʪʦʯʥʝʥʘ 

ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. 
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ʀʟʫʯʝʥʘ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥ-

ʪʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤ-

ʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ.  

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʦʜʦʙʨʝʥʘ ʕʪʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠ ̫ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʇʨʠʚʦʣʞʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥ-

ʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 

22.12.2023. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʤʝʪʦʜ 

ʚʳʢʦʧʠʨʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʤʝʪʦʜ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʤʝʪʦʜ ʧʨʦ-

ʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʤʝʪʦʜ ʣʫʯʝʚʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʤʝʪʦʜʳ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʤʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʉʪʘʪʫʩ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʤʥʝʟʘ.  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʉʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ (ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʠʣʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ), 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʢʘʭ. ɼʣʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝ-

ʟʦʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʡ 8.̄ ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 
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ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʨʘʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 6.̄  

2. ʏʘʩʪʦʪʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ 

ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʙʠʦʪʠʧʦʤ ʜʝʩʥʳ ʢʘʢ ʦʜʥʠʭ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 

3. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʘʪʥʳʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦ-

ʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ.  

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ 

ɸʚʪʦʨ ʧʨʦʚʝʣ ʦʙʟʦʨ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʧʦ ʪʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʙʦʨ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʠʟ ʠʩ-

ʪʦʨʠʡ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʚʝʜʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʣʝʯʘʱʝʛʦ ʚʨʘʯʘ, ʚʳʧʦʣ-

ʥʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ. 

ɸʚʪʦʨ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʧʨʠʥʠʤʘʣ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʡ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʠ ʜʦʢʣʘʜʘʭ ʥʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠ-

ʷʭ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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ɸʚʪʦʨ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʣ ʚʩʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʚʳʙʦʨʢʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (91 ʧʘʮʠʝʥʪ ʚ ʨʝʪʨʦ-

ʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʭ ʢʘʨʪ, 96 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʠ), ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʟʘ-

ʜʘʯʘʤ, ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʩʙʦʨʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ-

ʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʘʭ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ.  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ IV ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ç3D-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝè (ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ, 12 

ʘʧʨʝʣʷ 2019), ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʬʦʨʫʤʝ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ɻʅʎ ʌʄɹʎ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɹʫʨʥʘʟʷʥʘ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ çʀʣʴʠʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè 

(ʄʦʩʢʚʘ, 28 ʬʝʚʨʘʣʷ 2024); ʍ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɺʦʣʛʘʄʝʜè (ʅʠʞʥʠʡ 

ʅʦʚʛʦʨʦʜ, 28 ʤʘʨʪʘ 2024); VII  ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠè (ʂʠʨʦʚ, 17 ʤʘʷ 2024). 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʤʝʞʢʘʬʝʜʨʘʣʴʥʦʤ ʟʘʩʝ-

ʜʘʥʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʇʀʄʋè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (19.04.2024, ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 4). 
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ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʉʦʠʩʢʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ 3 ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪ rʧʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ, ʜʚʘ ʧʘʪʝʥʪʘ ʠ  

ʦʜʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ. 

ʈʘʙʦʪʳ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ,  

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ ʈʌ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ / ʖ. ɹ. ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ, ʄ. ʖ. ʉʘʘʢʷʥ, ʀ. ɺ. ɺʝʣʴʤʘʢʠʥʘ, ɺ. ɸ. ʂʠʢʝʝʚ, 

ɸ. ɸ. ʄʭʠʪʘʨʷʥ // ʄʝʜʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ çʇʫʣʴʩè: ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʞʫʨʥʘʣ. ð 2024. ð ʊ. 26, ˉ 1. ð ʉ. 129ï136. ð ɼʘʪʘ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ: 30.01.2024. 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʮʝʣʴʥʦʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʨʦʥʢʘʤʠ ʠʟ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʮʠʨʢʦʥʠʷ 

ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ / ʖ. ɹ. ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ, ʄ. ʖ. ʉʘʘʢʷʥ, ɺ. ɸ. ʂʠʢʝʝʚ // 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʘʣʴʤʘʥʘʭ. ð 2023. ð ˉ 3. ð ʉ. 48ï54.  

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ / ʖ. ɹ. ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ, ʄ. ʖ. ʉʘʘʢʷʥ, ʀ. ɺ. ɺʝʣʴʤʘʢʠʥʘ // ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʚʝʩʪʥʠʢ ʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʦʣʦʛʠʠ. ð 2023. ð ˉ 4. ð ʉ. 25ï32. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

1. ʇʘʪʝʥʪ ˉ 221756 ʈʌ, ʄʇʂ A61C 19/00 (2006.01). ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʫʙʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ : ˉ 2023118020 : ʟʘʷʚʣ. 07.07. 2023 : ʦʧʫʙʣ. 

21.11.2023 / ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ ʖ. ɹ., ʉʘʘʢʷʥ ʄ. ʖ., ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʅ. ɸ., ɺʘʩʠʥ ʄ. ʉ. ; 

ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʇʀʄʋè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ // ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

2. ʇʘʪʝʥʪ ˉ 222078 ʈʌ, ʄʇʂ A61C 19/00 (2006.1). ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʫʙʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ : ˉ 2023126061 : ʟʘʷʚʣ. 11.10.2023 : ʦʧʫʙʣ. 

11.12.2023 / ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ ʖ. ɹ., ʉʘʘʢʷʥ ʄ. ʖ., ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʅ. ɸ., ɺʘʩʠʥ ʄ. ʉ. ; 
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ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʇʀʄʋè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ // ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

3. ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ  

ˉ 2023681260 ʈʌ. çSTL Read & Calcè : ˉ 2023680382 : ʟʘʷʚʣ. 05.10.2023: ʦʧʫʙʣ. 

11.10.2023 / ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ ʖ. ɹ., ʉʘʘʢʷʥ ʄ. ʖ., ʀʩʘʢʦʚ ʄ. ɸ. ; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ çʇʀʄʋè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ // ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʣʝʯʝʙʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʇʀʄʋè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʌɹʋɿ ʇʆʄʎ ʌʄɹɸ ʈʦʩ-

ʩʠʠ ʇʦʣʠʢʣʠʥʠʢʠ ˉ 2 ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʫʯʨʝ-

ʞʜʝʥʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʆʙʣʘʩʪʥʘʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢʘè, ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʠ ʌɻɹʆʋ 

ɺʆ çʇʀʄʋè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʟʘʥʷʪʠʡ ʫ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʇʀʄʋè 

ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʣʝʢʮʠʡ ʠ ʩʝʤʠʥʘʨʦʚ ʩ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʨʜʠʥʘʪʦʨʘʤʠ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʘʤʠ.  

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 183 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝ-

ʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ, ʜʚʫʭ ʛʣʘʚ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ, ʚʳʚʦʜʦʚ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʩʧʠʩʢʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦ 147 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʥʠʭ 96 ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 51 ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 44 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ, 68 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ.  



16 

 

ɻʃɸɺɸ 1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

1.1  ʉʧʦʩʦʙʳ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʝʩʲʝʤʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʭ ʬʠʢʩʘʮʠʠ [3, 10, 54, 59, 70, 80]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʘʙʘʪʤʝʥʪʳ, ʪʠʪʘʥʦʚʳʝ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʤʝʞʜʫ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʥʪʘ [50, 67]. ʇʦ 

ʤʥʝʥʠʶ ɸ.ɸ. ʋʪʶʞ (2018) ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʵʪʠʭ ʧʨʦʤʝʞʫ-

ʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʮʝʤʝʥʪʘ (ʥʝʩʲʝʤʥʳʝ) ʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʝ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʥʩʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ (çʩʲʝʤʥʳʝè ʠʣʠ ʪ.ʥ. 

çʫʩʣʦʚʥʦ-ʩʲʝʤʥʳʝè ʧʨʦʪʝʟʳ) [86]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ T. Linkevicius (2020) ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ c ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʚ ʚʠʜʝ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʠʣʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʥʝʩʲʝʤʥʳʝ (ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ ʬʠʢʩʘ-

ʮʠʷ) ʠ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʩʲʝʤʥʳʝ (ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-

ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ) [45]. 

ɺ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʶ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʨʷʜʘ ʘʚʪʦʨʦʚ ʣʫʯʰʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ, ʜʨʫ-

ʛʠʝ ʞʝ ʯʘʱʝ ʧʨʠʙʝʛʘʶʪ ʢ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ [34, 58, 82, 107]. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘ-

ʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ 

ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʫʩʪʨʘʥʷʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʚʠʥʪʦʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ 
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ʧʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʪʥʳʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʭ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ [28, 35, 59, 82, 85]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʧʨʦʱʝ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʠʭ ʪ.ʥ. çʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʨʠʧʘʩʦʚʢʠè, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʩʚʦʙʦʜ-

ʥʦʝ, ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʪʝʟʘ ʙʝʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʟʣʘ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ çʘʙʘʪʤʝʥʪ ð ʠʤʧʣʘʥʪʘʪè ʠ çʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʨʦʥʢʘ ð ʘʙʘʪʤʝʥʪè. ʆʙʦʩʥʦ-

ʚʳʚʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʝʤʝʥʪʘ ʤʝʞʜʫ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʦʥ-

ʢʘʤʠ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʝʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [36, 80, 122]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ C.E. Misch (2010) ʮʝʤʝʥʪ ʘʤʦʨ-

ʪʠʟʠʨʫʝʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ, ʩʥʠʞʘʷ ʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʠ ʢʦʩʪʥʫʶ ʪʢʘʥʴ [54]. 

ʈʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʧʨʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʝʞʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʠʥʪʦʚʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʩʪʦʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘ-

ʮʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʨʝʩʪʘʚʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ [12, 34, 35]. 

ɺʦ ʤʥʦʛʠʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʚʝʜʝʪʩʷ ʜʠʩʢʫʩʩʠʷ ʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʜʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʦʪ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʮʝʤʝʥʪʘ [9, 23, 26, 42, 104]. ɺ ʨʘ-

ʙʦʪʝ T. Linkevicius (2020) ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʜʝʩʥʝʚʦʡ 

ʙʦʨʦʟʜʳ [45]. ʇʨʠ ʙʦʣʝʝ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʘʷ 

ʜʝʩʥʳ ʨʠʩʢ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʚʳʰʘ-

ʝʪʩʷ ʠ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʠʪʘ [15, 29].  

ʈʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ A. Puisys ʩ ʩʦʘʚʪ. (2015), ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʠʪʘ ʥʘ 

ʬʦʥʝ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʮʝʤʝʥʪʘ [134]. T. Linkevicius (2020) ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘ-

ʥʝʥʠʠ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʮʝʤʝʥʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʠ-

ʪʘ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʠʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ [45]. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, 

ʄ. ʐʪʘʡʛʤʘʥʥ ʠ ɺ. ɹʦʣʣʘʢ (2019) ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʶʪ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʚʦʣʥʫ ʧʝʨʠ-

ʠʤʧʣʘʥʪʠʪʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʩʲʸʤʥʳʭ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ 

ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ [95]. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʮʝʤʝʥʪʘ ʧʦ ʢʨʘʶ ʧʨʦʪʝʟʘ: (1) ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʪʨʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʥʠʪʠ ʧʝʨʝʜ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʧʨʦ-

ʪʝʟʘ, (2) ʧʨʦʙʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ ʢʦʧʠʠ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜ ʝʝ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, (3) ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʬʬʝʨʜʘʤʘ ʜʣʷ ʠʟʦ-

ʣʷʮʠʠ ʟʦʥʳ ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝʤ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʮʝʤʝʥʪʘ (4) ʠ ʜʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʠ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʪʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ 

ʧʨʠʜʝʩʥʝʚʦʡ ʟʦʥʝ [9, 23, 104, 122]. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʫʜʥʦʩʪʴ ʩʥʷʪʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ ʚʠʥʪʘ, ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʙʘʪʤʝʥʪ ʥʘ ʪʝ-

ʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʧʦʜ ʟʘʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘ ʥʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʦʡ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʩʥʷʪʠʝ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʫ-

ʧʘ ʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʤʫ ʚʠʥʪʫ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʝ ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʚʘʶʪ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʥʘʨʫʰʘʝʪ ʝʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʝʝ ʟʘʤʝʥʳ ʠʣʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʚʩʝʛʦ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ [10, 14, 67, 85]. 

ɺʠʥʪʦʚʘʷ (ʪʨʘʥʩʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʘʷ) ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʞʝʩʪʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʠʣʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ [34, 35, 70]. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʪʝʟ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦ-

ʭʦʜʷʪ ʩʢʚʦʟʴ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ  

ʢ ʘʙʘʪʤʝʥʪʫ [86]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʩ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠʣʠ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ (ʦʪ ʘʥʛʣ. multi-unit abatment ð ʤʥʦʛʦʙʣʦʯʥʳʡ ʘʙʘʪʤʝʥʪ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʜʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʝ ʠ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʶ ʦʨʪʦ-

ʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦ. ʉʪʦʨʦʥʥʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ çʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʫʣʴʪʠʶʥʠʪʦʚè ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʘʙʘʪʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʛʨʘʶʪ ʨʦʣʴ ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʘʜʘʧʪʝʨʘ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢ-

ʩʘʮʠʝʡ [1, 45, 71, 76].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʅ.ɸ. ʋʟʫʥʷʥʘ, ɸ.ʗ. ʃʝʨʥʝʨʘ, ʉ.ɸ. ʃʦʙʘʥʦʚʘ ʩ ʩʦ-

ʘʚʪ. (2017) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ ʧʣʘʩʪʠ-
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ʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʪʨʘʥʩʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʤ ʚʠʥʪʝ ʠ ʚ ʧʨʠʰʝʝʯʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʨʢʘ-

ʩʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʚʜʦʣʴ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦ-

ʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,96ï1,00 ʟʇ [12].  

ʂ ʛʣʘʚʥʦʤʫ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʫ ʚʠʥʪʦʚʦʡ (ʪʨʘʥʩʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ) ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʪʥʦ-

ʩʠʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʷʪʠʷ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʝ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ [34, 62, 82]. 

ʊʘʢʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʪʨʘʥʩʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʨʠ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʦʤ ʤʝ-

ʞʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ. ʎʝʤʝʥʪʥʘʷ ʞʝ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʚʳʩʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʣʫʯʰʫʶ ʨʝʪʝʥʮʠʶ ʠ ʨʝʟʠ-

ʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʢ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʯʝʤ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʭ ʚʳʩʦʪʦʡ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʤ [12, 35].  

ʂ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʪʨʘʥʩʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʠʩʢʘ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʘ ʚ ʜʝʩʥʝ-

ʚʫʶ ʙʦʨʦʟʜʫ [23, 35]. 

ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʧʘʩʦʚʢʠ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʙʳʚʘʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ (ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʧʦ-

ʩʢʦʣʴʢʫ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʚʠʥʪʫ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦ-

ʩʪʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʥʘ ʷʟʳʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʟʫʙʦʚ, ʥʝ ʥʘʨʫʰʘ̫ ʬʫʥʢ-

ʮʠʁ ʠ ʵʩʪʝʪʠʢʫ [5, 17, 31, 61, 96].  

ɽʩʣʠ ʧʫʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘʣʦʞʝʥʠʶ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʤʦʞʥʦ ʦʙʦʡʪʠʩʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʙʝʩʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʬʠʢʩʘ-

ʮʠʠ. ʊʘʢʦʤʫ ʧʦʜʭʦʜʫ, ʢʘʢ ʩʯʠʪʘʝʪ ʐ. ɺʦʣʴʬʘʨʪ (2016), ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝ-

ʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫ-

ʝʪ ʩʢʦʧʣʝʥʠʶ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʠʪʘ [17].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʡ ʦʙʪʫʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ ʚʠʥʪʦʤ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥ-
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ʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ ʢ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ð

 ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ.  

1.2  ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ  

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʦʣʦʛʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʠ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʩʦʙʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ 

ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʚ ʢʦʩʪʥʦʝ ʣʦʞʝ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʤ ʟʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ 

[4, 84, 109]. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʚʫʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʩ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʝʛʦ ʥʘ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴ-

ʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ [65, 70, 78,]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʦʟʜʘʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʘʤʠ. ʊʘʢ, Dania Faisal Tamimi (2019) ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦ ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʠ-

ʧʘ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʜʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ: ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ 

(ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ) ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʝ [66]. 

ʅʘʨʫʞʥʳʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʤ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷʤ ʠ ʦʧʨʝ-

ʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʩʪʫʧ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʝʟʴʙʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʦʪ ʩʘʤʦʛʦ ʝʛʦ ʢʨʘʷ, ʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʳʰʝ, ʪ.ʝ. ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʘʙʘʪʤʝʥʪ ʩʦʝʜʠʥʷʝʪʩʷ ʩ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʥʘʜ 

ʝʛʦ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ [53, 66, 92]. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʤ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʘʙʘʪʤʝʥʪ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʪʝʣʘ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ [66, 84, 131].  

ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʩ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʟʛʦ-

ʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 3-, 4-, 5- ʠʣʠ 6-ʛʨʘʥʥʠʢʘ. ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʘʥʴ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 
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ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʛʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʠ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʦʩʥʦʚʦʡ 

ʥʘʟʚʘʪʴ ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʦʤ çʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝè [20, 91, 94, 130].  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʠʜʝʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥ-

ʪʘ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʛʨʫʵʥʪʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʧʨʝʜʣʦʞʠʚʰʠʭ ʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʥʷʪʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʠʥʪʘ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʶʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʚʩʝʡ ʧʨʦʪʝʟʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [18, 70, 94, 113, 127].  

ʇʨʦʙʣʝʤʘʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʠʢʨʦʟʘʟʦʨʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʤʥʦʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠ-

ʤʘʥʠʝ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʚʠʥʪʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦ-

ʩʪʠ (ʪʦʯʥʦʩʪʠ), ʦʜʥʘʢʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʦ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥ ̫ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ [4, 6, 20, 27, 37, 51, 65, 74, 79]. ɺ ʵʪʦʤ 

ʧʣʘʥʝ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘ Y. Liu ʠ J. Wang (2017), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚr -

ʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʨʝʩʪʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠ̫ ʤʠʢʨʦʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʫʧʨʘʩʪʫʢʪʫʨʳ ʠ ʝʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʢʦʩʪʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʠʣʝʥʥʥʦʛʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [125]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʢ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʨʠʩʢʘ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʝʱʸ ʠ ʙʠʦʤʝ-

ʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʨʦʟʳ ð ʦʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʜʦ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʠʥʪʘ 

ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʩʘʤʦʛʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʥʝʩʫʱʝʛʦ ʧʨʦʪʝʟ [9, 10, 32, 51]. 

ʇʦʜʦʙʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʧʦʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ c ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ. ɺ ʯʘʩʪʥʦ-

ʩʪʠ A. Scarano (2016) ʠ H. Zipprich (2018) ʧʨʦʚʝʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʜ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʫ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʝʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ 

ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ [111, 144]. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ R.-K. Nam ʠ ʩʦʘʚʪ. 

(2018) ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʠ ʢʦʥʠ-
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ʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ [145]. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫ-

ʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ [4, 20, 33, 

81, 117]. ʊʘʢ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ 

ʄʦʨʟʝ, ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʯʥʦʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʪʠʧʫ çʭʦʣʦʜʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠè, ʢʦ-

ʪʦʨʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʤʝʞʜʫ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ 

ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ [1, 37, 53, 118]. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʧʦ ʪʠʧʫ ʢʦʥʫʩʘ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʘʤʝʨʠ-

ʢʘʥʩʢʠʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ ʉ. ʄʦʨʟʝ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ʂʦʥʫʩ ʄʦʨʟʝ 

ʠʤʝʝʪ ʫʛʦʣ ʢʦʥʫʩʘ ʦʪ 2Á51ô26 ʜʦ 3Á00ô52 ʩ ʫʢʣʦʥʦʤ ʦʪ 1Á25ô43 ʜʦ 1Á30ô26. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʠ 

ʦʜʥʘ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʢʦʥʫʩʘ ʩʦ ʩʪʦʣʴ ʤʘʣrʤ ʫʛ-

ʣʦʤ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʱʠʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠʟ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʥʝʥʠʝ ʦ 

ʧʦʣʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠ ʧʨʠʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ çʭʦʣʦʜʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠè ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤ [18, 94, 130]. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʉ.ʇ. ʈʫʙʥʠʢʦʚʠʯʘ ʠ ʉ.ɺ. ʇʨʷʣʢʠʥʘ 

(2019), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫ-

ʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ [70]. 

ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʜʝʥ-

ʪʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʠʜʝʘʣʴʥʦʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʠʤʝʶʪ ʟʘʟʦʨ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʪʦʤ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʚ 2ï5 ʤʢʤ [29, 58, 111, 138, 139]. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʤ, ʯʪʦ ʚʩʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʙʦʜʫ 

ʨʦʪʘʮʠʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,9-5 ,̄ ʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʟʘʟʦʨ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 10 ʤʢʤ [6, 9, 55, 81, 121]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (Heliscan 

microCT) ɼ.ɺ. ʄʘʨʪʳʥʦʚʳʤ (2021) ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʟʘ-
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ʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ ʦʪ 5,0 ʜʦ 14,2 ʤʢʤ, 

ʘ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʦʪ 2.4 ʜʦ 14.2 ʤʢʤ [47]. 

ɸ.ɺ. ɻʫʩʴʢʦʚ ʠ ʉ.ʀ. ʄʠʰʠʥ (2022) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʞʝʚʘʪʝʣʴ-

ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʪʝʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦ-

ʛʦ, ʘʚʪʦʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʪ ʩʠʣʳ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʚʠʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʚʳʩʦʪʘ ʩʫ-

ʧʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ð ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ [33]. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʜʦ 6 ʨʘʟ (ʩ 2 ʜʦ 12 ʤʢʤ) [6, 40, 

47, 56, 79].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʤʠʢʨʦʟʘʟʦʨʘ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʣʠʥʥʳʭ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʥʝʩʦ-

ʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʤʠʪʘʮʠʝʡ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʟʦʨʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʣʶʙʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [21, 37, 47, 137]. 

ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɸ.ʊ. ʗʢʦʚʣʝʚʘ (2015) ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɼʅʂ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʟʥʦʡ ʮʝʧʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ [2, 17, 32, 47]. ʊ. ʄʘʭʤʫʜʦʚ (2019) ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʤʥʝʥʠʝ 

ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ ʤʠʢʨʦʟʘʟʦʨʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʠ ʦʙʨʘʱʘʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (0,5ï2 ʤʢʤ), ʢʦ-

ʪʦʨʳʝ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʟʦʨʦʚ (2ï5 ʤʢʤ) [51]. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ S. Hurson (2018) ʦʙʨʘʱʘʝʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʢʨʦʧʦʜʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʤ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʠ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʧʠʨʘʶʱʠʤʩʷ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ð

 ʘʙʘʪʤʝʥʪè [115]. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ N. Discepoli (2018) ʩ ʩʦʘʚʪ., ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

çʘʙʘʪʤʝʥʪ ð ʠʤʧʣʘʥʪʘʪè ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʠʧʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʨʦʩʪ 

Staphylococcus aureus [137]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʛʝʨʤʝʪʠʯ-

ʥʳʤ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. 
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ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ çʠʤʧʣʘʥʪʘʪð ʚʠʥʪð

ʘʙʘʪʤʝʥʪè ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʠʢʨʦʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʤʠʢʨʦʧʦʜʪʝʢʘʥʠʝ ʠ ʤʠʢʨʦʙʥʘʷ ʢʦʥʪʘʤʠ-

ʥʘʮʠʷ. ɺʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ, ʘ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʭ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥ-

ʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʟʙʝʞʥʳʤ [2, 9, 18, 32, 33, 

47, 50, 53, 55, 56, 70, 122].  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʯʝʤ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ. ɹʦʣʝʝ ʧʣʦʪʥʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʯʘʩʪʴ  ʁʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʛʣʫʙʦʢʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʚ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʫʶ ʢʦʩʪʴ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʦʣ-

ʱʠʥʫ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚʦʢʨʫʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʠʟʛʦ-

ʪʦʚʣʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ [40, 45, 56, 81]. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝ-

ʥʠʷ ʚʳʩʦʪʳ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʛʨʝʙʥʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʚʳʙʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥ-

ʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [45, 91, 92].  

1.3 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

ʥʘ ʢʦʩʪʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʧʨʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʥʝʩʲʝʤʥʳʤʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ 

ɺ ʧʨʦʛʥʦʟʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [28, 61, 64, 85, 87, 88, 146]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ  

Carl E. Misch ʩ ʩʦʘʚʪ. (1990) ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʬʠʟʠʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʣʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʩʣʘʙʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ [54]. ʃʠ-

ʥʝʡʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ  

ʚ çʪʝʦʨʠʠ ʤʝʭʘʥʦʩʪʘʪʘè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ H.M. Frost (2003), ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚʝʜʝʪ ʢ ʢʦʩʪʥʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʢ ʛʦ-

ʤʝʦʩʪʘʟʫ, ʩʣʘʙʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʦʩʪʥʦʡ 
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ʤʘʩʩʳ, ʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʢ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʢ ʝʝ 

ʧʝʨʝʣʦʤʫ [114]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʠʢʨʦʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1000ï1500 ʤʢʤ/ʤ, ʯʪʦ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʦʢʦʣʦ 20 ʄʇʘ (2 ʢʛ/ʤʤ
2
). ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝ-

ʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʳʰʝ 60 ʄʇʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʝʚʘ-

ʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʜ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʝʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ [30, 54, 56, 123]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ Carl E. Misch (1990) ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʶ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ [54]. ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʳʭ ʪʨʘʙʝ-

ʢʫʣ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ [1, 30, 76, 102]. ɺ ʢʦʩʪʠ D1 ʟʦʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʢʨʫʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ. ɺ ʢʦʩʪʠ D2 

ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʪʝʣʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʩʪʠ D3, D4, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ 

ʚʜʦʣʴ ʪʝʣʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʝʱʝ ʜʘʣʴʰʝ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ [1, 57, 64, 122, 143]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʠʪʴ in vivo ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʠʣʠ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦ-

ʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʣʝʞʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ çʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ð ʢʦʩʪʴè ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʧʨʫʛʦ

ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ [21, 40, 58, 100, 107, 110, 121, 

143, 147]. ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥ-

ʪʘʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ʢʦʩʪʴ [20, 58, 86, 99, 101, 110].  
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ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʩʚʝ-

ʜʝʥʠʷ ʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʩ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ [20, 50, 115, 118, 122, 124]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʪʝʣʦ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠ ʦʧʦʨʥʫʶ ʢʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʥʫʩʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʝ ʛʦʨʘʟʜʦ ʛʣʫʙʞʝ, ʯʝʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ [4, 18, 20, 32, 33, 81, 94, 118, 130, 

132]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʟʳ-

ʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʦʩʝʚʳʝ ʠʣʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ [19, 34, 

89, 103, 147]. ʊʘʢ, ʈ.ɼ. ʂʘʠʨʙʝʢʦʚ (2013) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦ-

ʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʧʨʦʪʝʟʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʩʝʭ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

45Á ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʢʘʢ ʧʨʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʚʠʥʪʦ-

ʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʬʠʢʩʘʮʠʠ [34]. 

H.S. Chang ʩ ʩʦʘʚʪ. (2013) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʩʪʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʪʦ-

ʢʦʣʘʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [139]. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʙʳʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ Dɸ de Faria 

Almeida ʩ ʩʦʘʚʪ. (2014), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʙʱʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʩʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʥʳ ʜʣʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʭ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥ-

ʥʠʢʦʤ [120]. JMFK Takahashi ʩ ʩʦʘʚʪ. (2015, 2019) ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ 

ʚʳʚʦʜʫ ʦʪʤʝʪʠʚ, ʯʪʦ ʢʦʩʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʧʨʦʪʝʟ ʠ ʧʝʨʠʬʝ-

ʨʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʩʪʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ [140]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʅ.ɸ. ʋʟʫʥʷʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2017) ʠ ʊʦʣʛʘ ʂʫʣʫʥʢ (2018) ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʦ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 4 

ʤʢʤ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á ʢ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝ-

ʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʡ [12]. 
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R.B. Anchieta et al., R. Coray et al. (2016), ʠʟʫʯʘʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʣʠʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠ ̫ʣʶʙʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʥʦ ʙʝʟ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪ-

ʥʦʛʦ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [141].  

S.L.D. Moraes (2018), ʧʨʦʚʦʜʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʠ ʥʘ ʧʨʦʪʝʟʳ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʠ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ, ʯʪʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʫʶ ʢ ʥʝʤʫ ʢʦʩʪʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [146].  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

ɸ.ɸ. ʄʫʨʘʝʚ (2019) ʠʟʫʯʘʣ ʪʠʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ ʨʘʟʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʠ ʢʦʥʫʩ-

ʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʩ ʫʛʣʦʤ ʢʦʥʫʩʘ 9Á ʠ 1.25Á (32 ʄʇʘ) ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʩ ʫʛʣʦʤ ʢʦʥʫʩʘ 5Á (26 ʄʇʘ). ʇʨʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤ ʪʠʧʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝ ʚ ʢʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʳʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 29ï38 ʄʇʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʠ ɸ.ɸ. ʄʫʨʘʝʚʘ (2019) ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʤ 

ʚʠʥʪʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʟʣʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʪʘ ð ʯʝʤ ʦʥʘ ʚʳʰʝ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʘ ̫ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʚʠʥʪ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʥʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʩ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ ʢʨʘʷ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʴ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʪʴ-

ʩʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘ-

ʩʪʴʶ ʚ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ɸ.ɸ. ʄʫʨʘʝʚʳʤ (2019), ʙʳʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʚ-

ʪʦʨʘʤʠ [11, 21, 40, 56, 107, 110, 121, 132, 143, 146]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ɸ.ɸ. ʉʪʨʝʢʘʣʦʚʘ (2021) ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ 

ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 
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ʧʨʦʪʝʟ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙ-

ʨʘʟʦʤ ʚ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʝʡʢʠ ʜʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ [83]. 

ʊʠʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʪ ʟʥʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʩʧʝʭ ʦʨʪʦ-

ʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ [20, 66, 131]. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʃ.ɺ. ɼʫʙʦʚʦʡ, ɸ.ɼ. ʐʣʳʢ, ʅ.ɺ. ʈʦ-

ʤʘʥʢʦʚʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2021) ʚʩʝ ʪʠʧʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʝʶʪ ʢʘʢ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʠ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʪʜʘʪʴ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʥʠʭ ʪʨʫʜʥʦ, ʘ ʧʦʨʦʡ ʠ ʥʝʚʦʟ-

ʤʦʞʥʦ. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʣʦ-

ʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [4, 50].  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʃ.ɺ. ɼʫʙʦʚʦʡ, ɸ.ɼ. ʐʣʳʢ, ɻ.ɺ. ʄʘʢʩʠʤʦʚʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2022) 

ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʦʢ-

ʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝʤ 

ʚʠʥʪʝ (43ï45 ʄʇʘ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʥʝʛʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʠʥʪʘ. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʚ 45Á ʠ ʚʳʰʝ ʢ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (265 ʄʇʘ) ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [50, 102]. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʉ.ʇ. ʈʫʙʥʠʢʦʚʠʯ, ʉ.ɺ. ʇʨʷʣʢʠʥʘ ʠ ɺ.ʅ. ɹʫʩʴʢʦ (2019) ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʜʚʘ, ʪʨʠ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ 

ʚ 45Á ʠ 200 000 ʮʠʢʣʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢ 200 000 ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ 1,26 ʨʘʟʘ [70]. 

ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʪʝʟʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ [20, 21, 93]. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ɸ.ʀ. ɻʦʣʦʚʢʦ (2021) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʛʠʙʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦ-

ʩʪʠ ʧʦʜ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʦʧʦʨʘʤʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʟʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠʟʛʠʙ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ 
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ʦʧʦʨʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʠʥʪʘ, ʚʝʜʫʱʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ 

ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ çʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ð ʩʫʧʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ð ʢʦʩʪʥʘʷ ʪʢʘʥʴè [20]. 

1.4  ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʩʲʝʤʥʳʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

ʆʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʤ ʣʝʯʝʙʥʳʤ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʟʘʟʦʨ ʚ ʫʟʣʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

çʘʙʘʪʤʝʥʪ ð ʠʤʧʣʘʥʘʪè, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʤʠʢʨʦʧʦ-

ʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʟʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʥʦʩʪʠ ʵʪʦʡ ʟʦʥʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘ-

ʤʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʪʦʯʥʝʝ ʧʦʜʦʛʥʘʥʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʳ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʥʠʭ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʢʦʩʪ-

ʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ [4, 10, 20, 32, 37, 51, 74, 106, 122, 125]. 

ʇʨʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʝʪ 

T. Linkevicius (2020), ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʠʥʪʦʚʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ. ʀʤʝʥ-

ʥʦ ʪʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʢʦʩʪʠ [45]. 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʣʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʷʚ-

ʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʨʠʧʘʩʦʚʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ 

ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ [10, 52, 89, 

122]. ʇʨʠʯʝʤ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ, ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʥʝ ʠʟ-

ʟʘ ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʪʠʩʢʘ ʠʣʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʘ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʦʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʜʘʞʝ ʩ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ [13, 16, 

31, 52, 89, 96]. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʧʘʩʩʠʚʥʫʶ ʧʦʩʘʜʢʫ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʜʘʞʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢ ʣʘʟʝʨʥʦʡ ʩʚʘʨʢʠ, ʠʩʢʨʦʵʨʦʟʠʦʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʝʡ 

ʧʨʦʪʝʟʘ ʧʫʪʝʤ ʤʷʛʢʦʡ ʧʘʡʢʠ [36, 97]. ʆʜʥʘʢʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʮʝ-
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ʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʚʩʝ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʩʪʥʫʶ ʪʢʘʥʴ [10, 12, 17, 34]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʢʘʢ ʙʳ-

ʣʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʨʘʥʝʝ, ʥʝ ʣʠʰʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, S. Wolfart (2016) ʦʪʜʘʝʪ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʘʚʪʦʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʙʘʪʤʝʥʪʳ ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ð ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʳ (ʦʪ ʘʥʛʣ. multi-unit abatment ð ʤʥʦʛʦʙʣʦʯʥʳʡ ʘʙʘʪʤʝʥʪ). ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʜʘʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʦʩʝʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʪʝʟʘ ʠʣʠ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʶ ʝʛʦ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ [17, 39, 52, 96].  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚ ʩʦʯʝ-

ʪʘʥʠʠ ʩ ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ ʥʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷʤʠ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʷ [17, 45, 71].  

ʀʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʰʘʭʪʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ɺ.ɸ. ʐʘʨʘʥʜʘ ʠ 

ɸ.ʀ. ɻʦʣʦʚʢʦ (2021), ʤʦʞʥʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪ) ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʠʤʧʣʘʥ-

ʪʘʮʠʠ [20, 21, 94, 104]. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʪ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ 

[45]. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʉ.ʇ.
 
ʈʫʙʥʠʢʦ-

ʚʠʯʝʤ ʠ ʉ.ɺ. ʇʨʷʣʢʠʥʳʤ (2022), ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʪʷʞʢʠ ʚʠʥʪʦʚ 

ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʮʠʢʣʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʢʦʣʦ 200000, ʘ ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ 45Á ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʩʝʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʫʶ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ çʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪʦʚè [39, 46, 71].  

ʀʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʩʦʯʝʪʘʪʴʩʷ 

ʩ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. 

ʈʦʣʴ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʠ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʜʠ-

ʥʦʯʥʳʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ, ʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʨʘʥʝʡ ʚ ʵʪʦʤ 
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ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʫʪʴ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝ-

ʟʘ. ʇʨʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʯʘʱʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʦʚ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ-

ʩʪʠ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ [10, 45, 54, 69, 76, 82, 122].  

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ T. Linkevicius (2020) ʩʫʞʜʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʰʝʩʪʠ-

ʛʨʘʥʥʠʢʘ ʫ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʚʠʥʪ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʨʠʩʢ ʝʛʦ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʠʣʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʙʣʫʞʜʝʥʠʝʤ [45]. ʅʘʣʠʯʠʝ ʞʝ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʘ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ 

ʠʣʠ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʥʝ ʙʳʚʘʶʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʲʝʜʠ-

ʥʠʪʴ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʚ ʦʙʱʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʘʩʩʠʚʥʫʶ ʧʨʠʧʘʩʦʚʢʫ 

ʧʨʦʪʝʟʘ ʙʝʟ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʝʨʰʠʥ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʘ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʚʧʘʜʠʥʳ ʨʝʟʴʙʳ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʠʥʪʘ ʷʚʣʷ-

ʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʥʘʩʪʫʧʠʪʴ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

[45, 46, 88, 92, 123, 135]. 

ɼʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʯʪʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʤʦʞʥʦ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʘ ʪʠʧʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥ-

ʥʠʢʘ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʪʘ ʩ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʦʤ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪʩʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʩʝʡ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ [51, 93, 103, 108]. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ 

ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʘ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥ-

ʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʚʦʜʩʢʠʝ ʘʙʘʪʤʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʢ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʩʦʰʣʠʬʦʚʳʚʘʥʠʝ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ 

ʝʛʦ ʛʨʘʥʝʡ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ [45, 51, 

99]. ʆʜʥʘʢʦ, ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʢ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ ʠʤʧʣʘʥ-
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ʪʘʪʘ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʧʠʣʠʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʧʦʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʦʚ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʠʧʘʩʦʚʢʫ ʵʣʝ-

ʤʝʥʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʫʶ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ 

ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ [10, 37, 74, 108]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʝʟ 

ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʦʚ T. Koutouzis ʩ ʩʦʘʚʪ. (2000) ʩʯʠʪʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʩ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʘʤʠ ʧʦʣʘʛʘʷ, ʯʪʦ ʘʢʩʠʘʣʴʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʠʥʪ 

ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʚʳʩʦʪʳ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʚʠʥʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ [54, 122]. 

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʝʣʘʶʪ ʠ C.M. Schmitt ʩ ʩʦʘʚʪ. (2014), ʦʪʤʝʪʠʚʰʠʝ, 

ʯʪʦ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʛʣʫʙʦʢʦʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʠʩʢʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʠʥʪʘ [133]. ʉ ʵʪʠʤ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʆ. ʆʟʪʶʨʢ 

ʩ ʩʦʘʚʪ. (2017), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʜʣʠʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʝʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʦʩʪʥʫʶ ʪʢʘʥʴ [132]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ K. Noh (2020), ʘʙʘʪʤʝʥʪ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ 

ʙʝʟ ʥʝʛʦ. ʕʪʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʙʦʣʴʰʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʭ ʚʳʚʦʜʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ in vitro, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [130]. 

L. Mollersten ʩ ʩʦʘʚʪ. (1997), ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʤ ʫʩʠʣʠʷʤ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʩʠʣʳ ʨʘʟʨʫ-

ʰʝʥʠʷ [129], ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ɸ.ɸ ʄʫʨʘʝʚʘ (2019) ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚr ʩʦʪʘ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʩ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʩʧʨʝ-

ʜʝʣʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ [56]. 
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ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʯʝʚʠʜʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʝʩʫʱʝʡ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʝ ʧʨʦʪʝ-

ʟʳ, ʦʥʘ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʠʟʫʯʝʥʘ ʷʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʇʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ 

ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ-ʘʙʘʪʤʝʥʪ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʝʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶ-

ʱʫʶ ʢʦʩʪʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʜʣʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘ-

ʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ.  

1.5  ʆʰʠʙʢʠ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʥʝʩʲʝʤʥʳʤʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʊ.ɺ. ʂʦʣʝʩʦʚʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2013) ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ. ʉʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘ-

ʩʪʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 11,92 % ʠ 

ʙʳʣʦ ʦʪʥʝʩʝʥʦ ʢ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦ-ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 0 % ʫ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥ-

ʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʜʦ 1,27 % ʫ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ (ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ð 0,64 %). 

ɻʦʨʘʟʜʦ ʯʘʱʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʪʝʨʠ ʬʠʢʩʠʨʫ-

ʶʱʠʭ ʚʠʥʪʦʚ (ʜʦ 9,52 % ʫ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ) [3]. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʠ ʚʠʥʪʦ-

ʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈ.ʐ. ɻʚʝʪʘʜʟʝ ʠ ɸ.ɸ. ʉʪʨʝʢʘʣʦʚʘ 

(2021), ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ [19]. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦ-

ʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ. 

ʈ.ɼ. ʂʘʠʨʙʝʢʦʚ (2013) ʠ ɸ.ʉ. ʋʪʶʞ (2018) ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʝʟʳ ʩ ʮʝʤʝʥʪ-

ʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʘʩʩʦʮʠʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʥʦ ʩ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ʫʪʨʘʪʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠʣʠ 

ʫʪʨʘʪʘ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ >2 ʤʤ). ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʦʪ-

ʣʠʯʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʫʪʨʘʪʦʡ ʩʘʤʠʭ ʧʨʦʪʝ-

ʟʦʚ [34, 86]. 
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ʆʧʨʦʩ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ɼ.ɺ. ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ (2021) 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʠʪʘ, ʢʘʢ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʥʝ ʢʦʥʫʩʥʦʝ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʥʝʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 56,3 % ʜʦ 77 % [47]. 

ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʷ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʜʝʣʘʝʪ ʵʪʦʪ ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʩʨʝʜʠ ʦʪ-

ʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʦʚ, ʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʨʠ-

ʧʘʩʦʚʢʦʡ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦ-

ʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʶ 

ʢʦʥʛʨʫʵʥʪʥʦʩʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ çʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ð ʘʙʘʪʤʝʥʪè [34, 35, 36, 

38, 41, 59, 70, 80, 95]. ɺ ʵʪʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʦʪʝʟ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʠʥʪʘ, ʢʦ-

ʪʦʨʳʡ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʘ ʚʠʥʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʝʛʦ ʦʪ ʧʦʣʦʤʢʠ [18, 27, 

41, 67, 81, 122].  

ɺ.ʌ. ɺʦʨʦʥʠʥ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2013) ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝ ʚʠʥʪʘ, ʬʠʢʩʠʨʫʶ-

ʱʝʛʦ ʘʙʘʪʤʝʥʪ ʢ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʫ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʠʝ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʩʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ çʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ð 

ʘʙʘʪʤʝʥʪ ð ʚʠʥʪè ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ [67]. 

ɺʠʥʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʩʣʘʙʳʤ ʟʚʝʥʦʤ 

ʚ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ R. Sadid-Zadeh  

ʩ ʩʦʘʚʪ. (2015), ʯʘʩʪʦʪʘ ʝʛʦ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 3,6 % [136]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤ ʞʝ 

ʤʝʩʪʦʤ ʝʛʦ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʢʠ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʛʜʝ ʚʦʟ-

ʥʠʢʘʶʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʠʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ [18, 67, 121, 135]. 

ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʚʠʥʪ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʝʛʦ ʧʝʨʝ-

ʣʦʤ ʠ ʟʘʢʣʠʥʠʚʘʥʠʝ ʚ ʰʘʭʪʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʪ ʨʝʟʴʙʫ ʠʤ-
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ʧʣʘʥʪʘʪʘ ʧʨʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʦʪʣʦʤʢʦʚ ʚʠʥʪʘ. ɹʝʟ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧ-

ʣʝʥʠʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʧʝʨʝʣʦʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠ ʝʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ 

ʚ ʠʪʦʛʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʫʜʘʯʝ ʚʩʝʛʦ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠ ̫[5, 14, 20, 85, 95, 122].  

ʅʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʩʣʦʤʘʥʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʪʦʚ ʦʙʨʘʱʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ɸ.ɸ. ʂʫʣʘʢʦʚ ʠ ɺ.ɸ. ɹʘʜʘʣʷʥ (2018), ʩʨʘʚʥʠʚʘʷ ʵʬʬʝʢ-

ʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʚʠʥʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦ-

ʚʳʭ ʥʘʩʘʜʦʢ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʦʙʨʘʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ [43]. 

ʀʟʫʯʘʷ ʧʨʠʯʠʥʳ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʠʥʪʘ Stefanos Kourtis ʩ ʩʦʘʚʪ. 

(2017) ʦʧʠʩʳʚʘʶʪ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʵʪʦʤʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ [126].  

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ  

D. Bordin (2018), M. Prados-Privado (2018), ʘ ʪʘʢʞʝ M.D. Kofron ʩ ʩʦʘʚʪ. (2019), 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʝʥʴʰʠʡ ʨʠʩʢ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʚʠʥʪʘ ʠʣʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʢʦʥʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʞʝ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʣʦʤʢʠ ʚʠʥʪʦʚ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʘʙʘʪʤʝʥʪʳ ʢʘʢ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ [112, 116]. 

ɼʣ ̫ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚʠʥʪʦʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʶʯʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ ʨʘʥʝʝ ʤʥʝʥʠʝ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʠʥʪʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʝʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʟʘʪʷʛʠʚʘ-

ʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ [1, 8, 59, 95]. ʆʜʥʘʢʦ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʷ ɼ.ɺ. ʄʘʨʪʳʥʦʚʘ (2021) ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʩʠʣʳ ʟʘʪʷ-

ʛʠʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚʠʥʪ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʝʛʦ ʧʦʣʦʤʢʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞ-

ʥʦʩʪʴ ʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʣʳ ʟʘʪʷʛʠʚʘʥʠʷ ʚʠʥʪʘ ʧʨʠ ʩʙʦʨʢʝ ʦʨʪʦʧʝ-

ʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʨʫʜʥʦ ʧʝʨʝʦʮʝʥʠʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ ʤʦ-

ʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝʧʣʦʪʥʦʤʫ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʶ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʢ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʫ [47]. ɺ ʧʨʦʪʝʟʘʭ 

ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʧʦʨʦʡ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʥʪʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝ-

ʥʠʶ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʨʘʟʨʫʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ [8, 45, 105, 122]. 
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ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ çʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʨʠʧʘʩʦʚʢʠè ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʤʦʩʪʦʚʠʜ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦ-

ʧʨʷʛʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʯʨʝʚʘʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʪʳ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ, ʥʘʨʫ-

ʰʝʥʠʝʤ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʧʦʣʦʤʢʦʡ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʠʥʪʘ, ʦʨʪʦʧʝ-

ʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʣʦʤʘ ʩʪʝʥʢʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ [33, 41, 113, 127]. 

ʉʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʦʩʝʚʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʚʥʫʪʨʴ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʀ.ɻ. ʍʝʛʘʡ (2020), ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦ-

ʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʝʡʢʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʨʘʩ-

ʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʦʤʢʠ ʚʠʥʪʘ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ, ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʩʢʦʣʦʚ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʚ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [90]. 

ʇʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ ʦʙʱʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ çʧʘʩ-

ʩʠʚʥʦʡ ʧʨʠʧʘʩʦʚʢʠè ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢʦʪʦ-

ʨʦʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʫʶ ʢʦʩʪʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʝʝ ʥʝʢʦʥ-

ʪʨʦʣʠʨʫʝʤʫʶ ʨʝʟʦʨʙʮʠʶ [55, 69, 89, 93]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʤʦʙʠ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʦʢʨʫʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,1 ʤʤ ʚ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ [61, 105]. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʘʤʝʪʥʘʷ ʘʪʨʦʬʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʧʘʨʘʠʤʧʣʘʥʪʘʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ [41, 68, 97]. 

ʉʥʠʞʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤ [11, 62, 54, 128]. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ 

ɽ.ʀ. ʉʝʤʝʥʦʚʘ (2016), ʧʨʠ ʬʘʙʨʠʯʥʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʭ 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴʶ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʝʨʝʣʦʤʦʚ ʚʠʥʪʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦ-

ʩʯʝʪʳ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ [75]. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʨʝ-

ʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʥʝ ʢʘʞʜʘʷ CAD/CAM ʩʠ-

ʩʪʝʤʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʠ ʜʝʬʝʢʪʳ [37, 47]. 

ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʳ ʥʝʨʝʜʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʝʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ. 
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ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ-

ʩʪʴʶ ʠʭ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʞʝʣʘʥʠʝʤ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʥʘʢʣʘʜʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʢʣʠʥʠʢʠ ʠ ʣʘʙʦ-

ʨʘʪʦʨʠʠ [106, 117]. ʊʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʥʝʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ [27, 29, 37, 55, 59, 74]. 

ɺ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ R. Duraisamy et all. (2019) ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠ ̫ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʠʤ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʣʫʯʰʝʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ: 1,597; 1,399 ʠ 

1,831 ʤʢʤ ʜʣʷ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʠ 2,395, 2,488 ʠ 3,339 ʤʢʤ ʜʣʷ ʥʝʦʨʠʛʠ-

ʥʘʣʴʥʳʭ [60]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʚʪʦʨʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ M.F. Sol§-Ru²z 

et all. (2013), ʩʯʠʪʘʶʱʠʭ ʟʘʟʦʨ ʤʝʥʝʝ 10 ʤʢʤ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ, ʦʮʝʥʠʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʘʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʜʦʧʫ-

ʩʪʠʤʦʤ ʧʨʝʜʝʣʝ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ [98]. 

ɺ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ɺ.ɺ. ʉʘʚʝʣʴʝʚʘ, ʖ.ɸ. ʂʘʨʘʥʜʠʥʘ ʠ ʩʦʘʚʪ. (2022) 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʥʘʠʚʳʩʰʝʡ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳ-

ʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʧʨʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ [74]. ɸ.ɺ. ɻʫʩʴʢʦʚ, ɼ.ʅ. ʄʠʰʠʥ,  

ʉ.ʀ. ʂʘʣʠʥʦʚʩʢʠʡ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2022), ʠʟʫʯʘʷ ʦʩʝʚʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʬʨʝʟʝʨʦ-

ʚʘʥʥʳʝ ʘʙʘʪʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʦʩʝʚʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʠʪʴʷ ʠʣʠ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ [33]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʊ. ʂʫʪʫʟʠʩ, ʌ. ɻʦʣʘʤʠ, ɼ. ʈʝʡʥʦʣʴʜʩ ʩ ʩʦʘʚʪ. 

(2018) ʩʙʦʨʢʘ ʠ ʨʘʟʙʦʨʢʘ ʩʫʧʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʨʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʶ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʢʨʘʝʚʦʡ ʜʝʩʥʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʘʞʝ ʦʜ-

ʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʩʥʷʪʠʝ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʪʝʟʘ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʙʳʣʴ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

0,08ï0,34 ʤʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 0,09ï0,55 ʤʤ. 

ʊʘʢʞʝ ʘʚʪʦʨʳ ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʩʥʠ-

ʤʘʶʪʩʷ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ, ʵʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʟʥʦ-

ʩʫ ʨʝʟʴʙʳ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʤʫ ʧʝʨʝʣʦʤʫ ʚʠʥʪʘ [59]. 
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ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʧʨʦʪʝʟʥʳʝ ʚʠʥʪʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʧʨʠ ʧʘʨʘʬʫʥʢʮʠʷʭ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʳʰʮ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [14, 43, 73, 122].  

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶ-

ʱʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ. 

ʊʘʢ ɼ.ɺ. ʄʘʨʪʳʥʦʚ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2021) ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʬʠʢʩʠ-

ʨʫʶʱʝʛʦ ʚʠʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʝʛʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ [47]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢ ʪʘʢʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʨʦʥʢʠ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʢʢʣʶʟʠʦʥ-

ʥʳʝ ʧʦʤʝʭʠ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʨʘʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʘʥʘʤʥʝʟʝ [19, 28, 54, 83]. ʇʦ ʤʝʨʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ 

ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʨʘʩʪʝʪ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʩʣʦʞ-

ʥʝʥʠʡ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʠʣʠ ʭʠ-

ʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʥʦ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʪ ʥʘʜ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ [29, 50, 104, 107].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʄʥʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʦʚ ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʤ. ɺʠʥʪʦʚʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦ-

ʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ. ʊʘʢʞʝ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʷʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ (ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ) ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨ-

ʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ.  

ɼʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʘ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʢʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴ-

ʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦ-

ʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ ʟʘ-

ʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ. ʕʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʚ ʧʝʨʚʫʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ çʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʨʠʧʘʩʦʚ-

ʢʠè ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 
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ʆʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʫʯʝʥʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʦʩʪʦ-

ʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʢ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʪʦʚ ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʮʝʣʝ-

ʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝ-

ʟʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ.  
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ɻʃɸɺɸ 2. ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 

 

2.1  ʆʮʝʥʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʠ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʧʫʪʝʤ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʫʪʝʤ 

ʤʝʪʦʜʘ ʚʳʢʦʧʠʨʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʧʫʣʘ ʠʩʪʦʨʠʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʉʪʦʤʘ-

ʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʇʀʄʋè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʌɹʋɿ ʇʆʄʎ 

ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ ʇʦʣʠʢʣʠʥʠʢʠ ˉ 2 ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦ-

ʥʦʤʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʆʙʣʘʩʪʥʘʷ ʩʪʦ-

ʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢʘè ʟʘ 3ï5-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʥʝʩʣʫ-

ʯʘʡʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ. ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʘʯʘʤʠ-

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘʤʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʠ/ʠʣʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʘʤʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ɹʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʳ 91 ʠʩʪʦʨʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚʥʦʩʠʣʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ɸ) ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ. 

2.2  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʦ-

ʢʨʫʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʝ-

ʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  
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ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʩʥʘʯʘʣʘ ʠʟʫʯʝʥʳ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ 

ʣʝʯʝʥʠʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ ʢʦʨʦʥʢʘʤʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ, ʧʨʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʠ ʚʠʥ-

ʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1, 2).  

       
ʘ  ʙ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ð ʂʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ:  

ʘ ð ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ; ʙ ð ʧʨʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʘ  ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ð ʂʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ:  

ʘ ð ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ; ʙ ð ʧʨʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 
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ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʥʢʘʭ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ 

ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʙʠʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥ-

ʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʧʨʦʪʝ-

ʟʦʚ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʫ ʢʣʠʥʠʮʠʩʪʦʚ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ 12 ʨʘʩ-

ʯʝʪʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʆʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʘʞʜʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʩʙʦʨʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʧʦʨʥʳʭ ʢʝʨʘʤʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʦʥʦʢ, ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ, ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʪʠʧ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜ-

ʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʪʠʧ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʭ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ð ʄʦʜʝʣʴ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  

(1 ð ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʨʦʥʢʘ, 2 ð ʩʣʦʡ ʮʝʤʝʥʪʘ, 3 ð ʪʠʪʘʥʦʚʳʡ ʘʙʘʪʤʝʥʪ,  

4 ð ʪʠʪʘʥʦʚʳʡ ʚʠʥʪ, 5 ð ʪʠʪʘʥʦʚʳʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ, 6 ð ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ ʢʦʩʪʠ, 

7 ð ʛʫʙʯʘʪʳʡ ʩʣʦʡ ʢʦʩʪʠ) 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʛʣʦʚ ʥʘʢʣʦʥʘ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ (ʦʪ 2 ʜʦ 10
ʦ
, ʩ ʰʘʛʦʤ ʚ 2

ʦ
). ʆʙʱʠʡ 

ʚʠʜ ʤʦʜʝʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

ʘ  ʙ  

ʚ  ʛ  

ʜ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ð ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ  

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʛʣʘʭ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ:  

ʘ ð 2Á; ʙ ð 4Á; ʚ ð 6Á; ʛ ð 8Á; ʜ ð 10Á 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʬʠ-

ʟʠʯʝʩʢʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ. ɼʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘ-

ʩʪʷʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʟʘʢʦʥ ʙʠʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʦʯʥʝ-

ʥʠʷ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʝʣʘ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ð ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ  

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ  

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʄʦʜʫʣʴ  

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, 

ɻʇʘ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʇʫʘʩʩʦʥʘ 

ʇʨʝʜʝʣ  

ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, 

ʄʇʘ 

ʄʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ, 

ʄʇʘ 

ʂʦʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ ʢʦʩʪʠ 13,7 0,26 - - 

ɻʫʙʯʘʪʳʡ ʩʣʦʡ ʢʦʩʪʠ 1,37 0,3 - - 

ʊʠʪʘʥ 113,8 0,32 880 490 

ʂʝʨʘʤʠʢʘ 70 0,19 320 3182 

ʂʦʤʧʦʟʠʪ 9,25 0,33 36 300 

ʎʝʤʝʥʪ 20,9 0,35 120 10 

 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʛʝʢʩʘʵʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʪʨʘʵʜʨʠʯʝʩʢʠʝ) ʩʦ ʩʛʫʱʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʭ ʛʨʘʜʠ-

ʝʥʪʦʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʩ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʩʝʪʢʠ  

ʚ 0,3 ʤʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ J.P.M. ʊʨʠʙʩʪ ʩ ʩʦʘʚʪ. ʚ 2017 ʛʦʜʫ [138]. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʤʝʨ ʨʝʙʝʨ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 0,1 ʤʤ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦ-

ʥʦʚ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʚʥʷʣʦʩʴ 

517898, ʯʠʩʣʦ ʫʟʣʦʚ ð 1760881; ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ð 745823 ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ 

2102809 ʫʟʣʦʚ. ɺʠʜ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʝʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ð ʂʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ  

ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
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ʉʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʩ ʪʨʝʥʠʝʤ. ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʦ-

ʜʝʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʚʦʙʦʜʳ ʚ ʫʟʣʘʭ, ʣʝʞʘʱʠʭ ʥʘ ʛʨʘʥʠ-

ʮʝ ʛʫʙʯʘʪʦʡ ʠ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʝʡ. ɻʨʘʥʠʮʳ ʨʘʟʜʝʣʘ ʢʦʩʪʠ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʢʦʨʦʥʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʡ 

ʢʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʫʩʣʦʚʠʝ çʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘè. ʂ ʦʧʦʨʥʦʤʫ ʚʠʥʪʫ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʫʩʣʦʚʥʦ ʙʳʣʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʩʠʣʘ ʩʞʘʪʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʠ ʧʨʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʠ ʚʠʥʪʘ ʨʘʚʥʘʷ 30 ʅ. ɼʘʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦ-

ʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ MIS, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʟʷʪʘ ʟʘ ʦʩʥʦʚʫ 

ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ. ʂ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʥ-

ʢʠ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʚʥʘʷ 172,5 ʅ, ʯʪʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ RM Mansour ʩ ʩʦʘʚʪ. 

(1974) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʣʷʨʦʚ 

[128]. ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʧʦʢʘ-

ʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ð ʉʭʝʤʘ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ  

ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ  

ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
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ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷ-

ʣʘ 3,3 ʤʤ; ʪʦʣʱʠʥʘ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ð 11,7 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʤʫ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʪʠʧʫ ʧʣʦʪʥʦ-

ʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ð D3 ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉ. Mish (1988) [54]. ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʚʳ-

ʙʨʘʥʘ ʜʣʠʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ 10 ʤʤ (ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ 2,3 ʤʤ 

ʜʣʠʥʳ ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʩʪʠ ʠ 7,7 ʤʤ ð ʚ ʛʫʙʯʘʪʦʤ.  

2.3 ʎʠʬʨʦʚʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʡ 

ʮʝʣʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝ-

ʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çSTL Read & Calcè ð 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ ˉ2023681260 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ).  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çSTL Read & Calcè ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʘ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʝʤʦʤ ʷʟʳʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python (ʚʝʨʩʠʠ 3.9.13), ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʦʙʸʨʪʢʘ ʥʘʜ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʬʨʝʡʤʚʦʨʢʦʤ Qt5 ʜʣʷ 

ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python PyQt5 (ʚʝʨʩʠʠ 5.15.9), ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ NumPy (ʚʝʨʩʠʠ 1.21.5), numpy-stl (ʚʝʨʩʠʠ 3.0.1), Matplotlib (ʚʝʨʩʠʠ 

3.5.2) ʠ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ. ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʷʤʦ-

ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʠʤʝʶʱʫʶ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 1200 Ĭ 850 ʧʠʢʩʝ-

ʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ð ɻʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çSTL Read & Calcè 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çSTL Read & Calcè ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʘʡʣʦʚ.stl, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ ʚʠʨʪʫʘʣʴ-

ʥʳʝ 3D-ʘʥʘʣʦʛʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çExocadè ʧʫʪʝʤ ʚʥʫʪʨʠ-

ʨʦʪʦʚʦʛʦ 3D-ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʠʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ  

3D-ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʠʧʩʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʩʢʘʥ-

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ð ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʨʝʟʴʙʦʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʝʟʴ-

ʙʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠʣʠ ʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ. 

ʇʝʨʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çSTL Read & Calcè ʷʚʠʣʦʩʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜ-

ʩʯʝʪʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʪʨʝʭ ʚʝʨʰʠʥ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ  

ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ. ɼʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʥʘʤʠ ʧʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠʟ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ çExocadè ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉɸʇʈ) 

çʂʦʤʧʘʩ 3D v21è, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʪʨʝ-

ʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʦʙʱʫʶ ʚʝʨʰʠʥʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 8). ʕʪʦʪ ʬʘʢʪ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ.  
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ʘ  ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ð ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʬʘʡʣʘ .stl ʚ ʉɸʇʈ çʂʦʤʧʘʩ 3D v21  

(ʫʯʝʙʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ)è:  

ʘ ð ʮʝʥʪʨ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 3D-ʘʥʘʣʦʛʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ (ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ);  

ʙ ð ʮʝʥʪʨ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 3D-ʘʥʘʣʦʛʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ (ʧʦʣʫʙʦʢʦʚʘʷ ʧʨʦʝʢʮʠʷ) 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʦʩʠ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʳ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 

(Ox, Oy, Oz) ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʝʢʪʦʨʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 9).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ð ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ  

3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ STL ʬʘʡʣʘ 

ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʤʘ-

ʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʢʨʝʱʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʷʤʳʤʠ 

(1). ʀ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʜʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ. 
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  (1) 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʫʣʳ ʚʳʜʘʝʪ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʪʦʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ  

(ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ) ð ʫʛʦʣ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʪʨʝʭ-

ʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ð ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʦʩʷʤʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 10).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ð ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çSTL Read & Calcè. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ  

ʤʘʩʩʠʚʘ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʦʩʝʡ, ʫʛʣʦʤ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ  
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ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʛʦʣ ʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ ʦʩʷʤʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ ʩʣʫ-

ʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ð ʎʠʬʨʦʚʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ  

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

2.4  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ 

ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʯʝʪʘ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ-

ʤʫ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʶ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʢ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʠʭ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʟʦʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʩʘʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ˉ1) ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ˉ2) 

ʪʠʧʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ˉ1 ʠ ˉ2 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥ-

ʪʘʪʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʥʠʭ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʤʫʣʷʞ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ çM.Tech Koreaè (ʨʠʩʫʥʦʢ 12), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʩʢʘʥʠ-

ʨʦʚʘʥʠʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 3D-ʩʢʘʥʝʨʦʤ çUp360+è ʢʦʤʧʘʥʠʠ Up3d (ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʢʘ-

ʤʝʨʳ ð 2 Ĭ 2 ʄʧ; ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ð 6 ʤʢʤ), ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʦʛʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 3D-ʧʝʯʘʪʴʶ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ð ʄʫʣʷʞ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ çM.Tech Koreaè 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çSTL Read & Calcè ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʪʫʘ-

ʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ 

ʜʨʫʛʫ (ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ð 10 ʤʤ, ʫʛʦʣ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ð ʦʪ 2 ʜʦ 10 ̄ʩ ʰʘʛʦʤ 

ʚ 2̄), ʬʘʡʣʳ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ STL.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ STL-ʬʘʡʣʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çSTL Read & Calcè ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʫ çExocadè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʘʥʘʣʦʛʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ çM.Tech Koreaè ʠ ʠʭ 3D-ʧʝʯʘʪʴ ʩ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 13, 14).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ð ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ  

ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʘʥʘʣʦʛʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ çM.Tech Koreaè 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ð ɸʥʘʣʦʛ ʤʫʣʷʞʘ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ çM.Tech Koreaè  

ʠʟ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 3D-ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

ʇʦ ʵʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʠʟ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʩ ʥʦ-

ʤʝʨʘʤʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʫʛʣʫ ʤʝʞʜʫ 3D-ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

(ˉ2 ð 2Á, ˉ4 ð 4Á, ˉ6 ð 6Á, ˉ8 ð 8Á, ˉ10 ð 10Á). ɼʣʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʛʣʦʚ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʩ ʟʘ-

ʜʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çSTL Read & Calcè. ʕʪʦʪ ʵʪʘʧ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 3D-

ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʟ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʩʢʘʥ-

ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʚ 3D-ʘʥʘʣʦʛʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15). ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷ-

ʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʧʦʜʛʣʘʚʝ 2.3. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ð ɸʥʘʣʦʛ ʤʫʣʷʞʘ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ  

çM.Tech Koreaè ʠʟ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ  

ʩʢʘʥ-ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʚ 3D-ʘʥʘʣʦʛʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʳʭ 

ʫʛʣʦʚ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 3D-ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çExocadè (ʨʠʩʫʥʦʢ 16), ʠʭ 3D-ʧʝʯʘʪʴ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʥʘ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʠʟ ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ð ɺʦʩʢʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ  

ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʤ ʘʥʘʣʦʛʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ çM.Tech Koreaè 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʥʛʨʫʵʥʪʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪʪʠʩʢʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚ. ʆʪ-

ʪʠʩʢʠ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʰʘʭʪ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴ-

ʥʦ ʩʤʦʯʝʥʥʳʭ ʚʦʜʦʡ, ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʝʡ ʦʪʪʠʩʢʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ çʉʧʠʜʝʢʩè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʰʧʨʠʮʘ ʥʘ 1/3 ʝʝ ʜʣʠʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʟʣʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-
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ʪʘʤʠ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ 3D-ʘʥʘʣʦʛʠ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʥʪʦʚ ʩ ʫʩʠʣʠʝʤ 15ʅ (ʨʠʩʫʥʦʢ 17). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ð ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʦʙʣʘʩʪʝʡ  

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʦʪʪʠʩʢʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (4 ʤʠʥ 30 ʩʝʢ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ) ʧʨʦʪʝʟ ʩʥʠʤʘʣʠ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʦʪʪʠʩʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʩ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

18), ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʨʝʟʘʣʠ ʠʟʣʠʰʢʠ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʛʦ ʦʪʪʠʩʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʪ-

ʬʦʨʤʳ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 ð ʆʙʨʘʟʮʳ ʦʪʪʠʩʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ  

ʧʦʩʣʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ  

(ʢʨʘʩʥʳʤ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ) 
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ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʪʠʩʢʦʚ, 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ ç3D-ʘʥʘʣʦʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ð ʘʙʘʪʤʝʥʪè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʛʝ-

ʨʝʥʪʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ð ʆʂʊ. 

ɼʣʷ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʛʦ (10-15 ʤʢʤ) ʆʂʊ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʳʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬ (ʀʇʌ ʈɸʅ, 

ʅʠʞʥʠʡ ʅʦʚʛʦʨʦʜ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 19). 

ʘ  ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ð ʄʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʳʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬ:  

ʘ ð ʆʂʊ-ʧʨʠʙʦʨ; ʙ ð ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʳʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʳʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ð ʩʫʧʝʨʣʶʤʠʥʝʩ-

ʮʝʥʪʥʳʡ ʜʠʦʜ; ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ ð 1310 ʥʤ; ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ð 2 ʤɺʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ; 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ð 10-15 ʤʢʤ; ʦʙʲʝʤ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ð 2,4 Ĭ 2, 4 Ĭ 1,2 ʤʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘ-

ʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʫʶʱʠʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢ ʧʨʠ-

ʙʦʨʫ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʆʂʊ-ʟʦʥʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 20). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20 ð ɹʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʆʂʊ-ʟʦʥʜ 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʤ ʩʪʦʣʠʢʝ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʛʦ ʪʦʤʦʛʨʘʬʘ ʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʣʠ ʠʭ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 3D-ʤʘʩʩʠʚʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çOCT softwere v.1.2.1è. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴʶ 2,4 Ĭ 2,4 Ĭ 1,25 ʤʤ. ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʢʥʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤʫ b-ʩʢʘʥʫ 

(2,4 Ĭ 1,25 ʤʤ).  

ɿʘʤʝʨʳ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ 3D-

ʘʥʘʣʦʛʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çImageJè, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʰʠʨʠʥʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝ-

ʥʠʷ 2.4 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 256 pix, ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʷ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çOCT softwere v.1.2.1è ð 2,4 Ĭ 2,4 Ĭ 1,25 

ʤʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʚ pix, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʧʝʨʝʚʦʜʠʣʠ ʚ ʤʤ 

ʧʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ.  

2.5  ʆʙʱʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʣʝʛʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 96 ʧʘʮʠ-

ʝʥʪʦʚ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 22-60 ʣʝʪ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʂ08.1 ʇʦʪʝʨʷ ʟʫʙʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦ-

ʛʦ ʩʣʫʯʘʷ, ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2021 ʧʦ 2024 ʛ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʦʨʪʦ-

ʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʨʪʦʜʦʥʪʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʇʀʄʋè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʌɹʋɿ ʇʆʄʎ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ ʇʦʣʠʢʣʠʥʠʢʝ ˉ 2 ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ʚ ɻʦʩʫʜʘʨ-
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ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

çʆʙʣʘʩʪʥʘʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢʘè.  

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʳʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʟʫʙʦʚè, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨ-

ʩʪʚʦʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 1 ʷʥʚʘʨʷ 

2010 ʛ. ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʨʘʟʜʝʣ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʵʪʠʢʦ-

ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʩʧʝʢʪʘʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: 

 ̄323-ʌɿ ʈʌ çʆʙ ʦʩʥʦʚʘʭ ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʛʨʘʞʜʘʥè ʦʪ 21.11.2011. ɺʩʝ ʠʩʧʳʪʫ-

ʝʤʳʝ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ çɼʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʠʝè, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʦʩʪʫʧʥʦ 

ʠ ʧʦʥʷʪʥʦ ʠʟʣʘʛʘʣʘʩʴ ʩʫʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʮʝʣʠ, ʨʘʟʲʷʩʥʷʣʠʩʴ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʧʦʣʴʟʘ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ: 

-  ɺʦʟʨʘʩʪ 22-60 ʣʝʪ;  

-  ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʛʣʘʩʠʷ;  

-  ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʠʛʠʝʥʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ; 

-  ʉʘʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʨʪʘ; 

-  ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʧʨʠʢʫʩʘ;  

-  ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝʡ ʟʫʙʦʚ ʤʘʣʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ;  

-  ʇʘʮʠʝʥʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʷ;  

-  ɼʚʫʭʵʪʘʧʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ;  

-  ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʧʝʨʝʜ ʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʝʡ;  

-  ʉʫʙʢʨʝʩʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ; 

-  ʇʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ 2 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ; 

-  ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪ-

ʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ; 

-  ɺʳʭʦʜ ʰʘʭʪʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʥʘ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʟʫʙʦʚ ʠ ʥʝʙʥʫʶ/ʷʟʳʯʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʟʫʙʦʚ; 

-  ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʝʩʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʦʥʢʘʤʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʧʝ-

ʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 
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ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʥʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ:  

-  ɺʦʟʨʘʩʪ ʤʣʘʜʰʝ 22 ʠ ʩʪʘʨʰʝ 60 ʣʝʪ; 

-  ʅʝʩʦʛʣʘʩʠʝ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ; 

-  ʅʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʠʛʠʝʥʘ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ;  

-  ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʘʥʘʮʠʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ; 

-  ɹʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʣʘʢʪʘʮʠʷ; 

-  ʇʘʮʠʝʥʪʳ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ çʇʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʫʙʦʚè; 

-  ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʪʷʞʝʣʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ (ʛʠʥʛʠʚʠʪʳ, ʧʘ-

ʨʦʜʦʥʪʠʪʳ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʟʳ); 

- ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʎʅʉ); 

- ʅʘʣʠʯʠʝ ʘʣʣʝʨʛʠʠ ʢ ʢʘʢʦʤʫ-ʣʠʙʦ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʠ; 

- ʅʝʤʝʜʣʝʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ; 

- ʅʘʣʠʯʠʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ; 

- ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 4 ʪʠʧʘ;  

- ʇʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʩ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʧʦʨ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʙʦʣʝʝ 2-ʭ; 

- ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ; 

- ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʤʥʦ-

ʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ; 

- ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʝʩʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʦʥʢʘʤʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʳ ʧʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 

ʂʨʠʪʝʨʠʝʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʱʠʭ ʠ ʤʝʩʪ-

ʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʜʝʥ-

ʪʘʣʴʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʠ/ʠʣʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʧʨʦʰʣʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʧʦ ʩʪʘʙʠʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʛʠʛʠʝʥʫ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, 
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ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʩʪʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨ-

ʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʝʨʝʟ 3 (90 ʜʥʝʡ), ʯʝʨʝʟ 6 (180 ʜʥʝʡ) ʠ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ (360 

ʜʥʝʡ) ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʢʘʨʪʘ ʦʙʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʧʦʣ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʜʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ, ʩʙʦʨ ʘʥʘʤʥʝʟʘ, ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʞʘʣʦʙ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʦʩʤʦʪʨ, ʦʩʤʦʪʨ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʦʮʝʥʢʫ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʝʜʜʚʝʨʠʷ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʫʟʜʝʯʝʢ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʪʘ, ʙʠʦʪʠʧ ʜʝʩʥʳ, ʚʠʜ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʟʫʙʥʫʶ 

ʬʦʨʤʫʣʫ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʘ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʦ ɽ.ʅ. ɾʫʣʝʚʫ (2012), 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʦʣ-

ʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ: ʪʠʧ ʫʟʣʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪ-ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ, ʘʥʛʫʣʷʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʚʠʜ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʚʠʜ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ (ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ), ʩʧʦ-

ʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ).  

ʇʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʝʛʦ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ, ʢʨʘʝʚʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘ-

ʥʠʝ, ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʝʨʢʫʩʩʠʠ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʩʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʘ ʚʠʥʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʚ ʢʘʨʪʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦ ʚʠʜʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʘʙʘʪʤʝʥʪ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ) ʥʘʤʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥ-

ʪʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 110 ʚʢʣʶʯʝʥʳ 51 ʧʘʮʠ-

ʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ 

ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʇ). ɺʦ ʚʪʦʨʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 94 

ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 45 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʥʝʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (ʂ) (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʫ ʠ ʪʠʧʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ (ʘʙʩ.) 

ɺ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʘʷ ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʪʦʚ. ɺ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ʩʨʦʢʠ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʭʠʨʫʨʛʦʤ-

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʤ ʥʘ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ ʠʣʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ ʜʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ (ʇ ʠ ʂ) ʜʝʣʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3):  

ʇ1 ʠ ʂ1 ð ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʇ0 ʠ ʂ0 ð ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʦʚ)  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʘʙʩ., %) 

 

ʆʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ 

ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ  

(ʇ ð ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ: ʫ 27 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʇ1) ð ʩ 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 
ʇʦʣ 

ʆʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ 
ʞʝʥʩʢʠʡ ʤʫʞʩʢʦʡ 

ʇʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 31 20 51 

ʂʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 28 17 45 

ɺʩʝʛʦ 59 37 96 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʇʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʪʠʧ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʂʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ  

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʆʙʱʝʝ  

ʯʠʩʣʦ 

ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % ʘʙʩ. % 

ɸʙʘʪʤʝʥʪʳ ʩ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 
27 53 17 38 44 46 

ɸʙʘʪʤʝʥʪʳ ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 
24 47 28 62 52 54 

ʀʪʦʛʦ 51 100 45 100 96 100 
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ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ; ʫ 24 (ʇ0) ð ʩ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝʤ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ʇʦ ʵʪʦʡ ʞʝ ʩʭʝʤʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʂ ð 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ: ʫ 17 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʂ1) ð ʩ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ; ʫ 28 (ʂ0) ð ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʣʦʩʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʝʩʲʝʤʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫ ʚʩʝʭ ʙʦʣʴ-

ʥʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʤʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʛʠʛʠʝʥʫ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ʥʫʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʩʘ-

ʥʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʲʝʤ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦʜʙʦʨ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʳʙʦʨ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʩʣʫʞʠʣʘ ʦʮʝʥʢʘ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʤʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ, ʞʘʣʦʙ ʥʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʣʠ, ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʩʥʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʙʝʟ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʠ ʢʨʘʝʚʦʝ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʙʳʣʠ ʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʳ, ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʠ ʚʠʥʪʦʚ 

ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʪʘʭ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ, 

ʫ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʷ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʞʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

2.6  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ  

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝʡ ʟʫʙʦʚ 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ (ʋʀɻ, OHI-S), ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ Green J.C., Vermillion J.R. 
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(1964), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʦʡʥʦʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʪ.ʝ. ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦ-

ʥʝʥʪ: ʧʝʨʚʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ð ʠʥʜʝʢʩ ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ (ʀɿʅ), ʚʪʦʨʘʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ð

 ʠʥʜʝʢʩ ʟʫʙʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ (ʀɿʂ). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʱʝʯʥʫʶ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 1.6 ʠ 2.6, ʛʫʙʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 1.1 ʠ 3.1, ʷʟʳʯʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 3.6 ʠ 4.6, 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʷ ʢʦʥʯʠʢ ʟʦʥʜʘ ʦʪ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʝʩʥʳ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ  

ʟʫʙʥʦʛʦ ʥʘʣʝʪʘ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 0, ʟʫʙʥʦʡ ʥʘʣʝʪ ʜʦ 1/3 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʫʙʘ ð 1, 

ʟʫʙʥʦʡ ʥʘʣʝʪ ʦʪ 1/3 ʜʦ 2/3 ð 2, ʟʫʙʥʦʡ ʥʘʣʝʪ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʙʦʣʝʝ 2/3 ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʵʤʘʣʠ ð 3. ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʫʙʥʦʡ ʢʘʤʝʥʴ ʧʦ ʪʘʢʦʤʫ ʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧʫ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ð ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ  

ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ 

ʆʮʝʥʢʘ  

ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ 

ʆʮʝʥʢʘ  

ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ 

0ï0,6 ʥʠʟʢʠʡ ʭʦʨʦʰʘʷ 

0,7ï1,6 ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

1,7ï2,5 ʚʳʩʦʢʠʡ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

Ó2,6 ʦʯʝʥʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʣʦʭʘʷ 

ʀʥʜʝʢʩ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʋʀɻ = ʀɿʅ + ʀɿʂ. ɺ ʥʦʨʤʝ ʋʀɻ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1,0. ɹʦʣʴʰʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʜʝʢʩʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʣʦʭʦʤ ʛʠʛʠʝʥʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. 

ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ çɸʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩè (ɸʇʀ), ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ɽ.ʅ. ɾʫʣʝʚʳʤ (2020). ʄʝʪʦʜʠʢʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʤʦʪʨʦʚʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ, ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʝ-

ʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ 

(ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ) ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʚ 6-ʪʠ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ 

ʦʙʝʠʭ ʯʝʣʶʩʪʝʡ. 

ʃʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʦʜ-

ʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʦʜʥʦʡ ʯʝʣʶʩʪʠ, ʛʝʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʝʛʤʝʥʪʘʭ ʦʜʥʦʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. 
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ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 10 ʟʫʙʦʚ (ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ): 1.6, 1.3, 1.1, 

2.3, 2.6, 3.6, 3.3, 4.1, 4.3, 4.6. ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʟʫʙʘ ð ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʨʷ-

ʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʡ.  

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʫʙʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʩʥʳ: 0 ð ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 

1 ð ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʩʦʩʦʯʢʘ, 2 ð ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʩʦʩʦʯʢʘ ʩ ʯʘʩʪʴʶ 

ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʩʥʳ, 3 ð ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʩʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝʩʥʝ-

ʚʦʡ ʩʦʩʦʯʝʢ, 4 ð ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʜʝʩʥʳ; ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʟʦʥʜʠʨʦ-

ʚʘʥʠʠ ʜʝʩʥʝʚʦʡ ʙʦʨʦʟʜʳ: 0 ð ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 1 ð ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʴ ʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʩʦʩʦʯ-

ʢʘ, 2 ð ʪʦʥʢʘʷ ʢʨʦʚʷʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʫ ʢʨʘʷ ʜʝʩʥʳ, 3 ð ʦʙʠʣʴʥʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʢʨʦʚʴʶ 

ʜʝʩʥʝʚʘʷ ʙʦʨʦʟʜʘ, 4 ð ʧʨʦʬʫʟʥʦʝ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʝ; ʛʣʫʙʠʥʫ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʨʤʘ-

ʥʘ: 0 ð ʛʣʫʙʠʥʘ ʜʦ 2 ʤʤ, 1 ð ʛʣʫʙʠʥʘ 3 ʤʤ, 2 ð ʛʣʫʙʠʥʘ 4 ʤʤ, 3 ð ʛʣʫʙʠʥʘ ʙʦ-

ʣʝʝ 4 ʤʤ; ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ: 0 ð ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, 1 ð ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1 ʤʤ ʚ ʚʝ-

ʩʪʠʙʫʣʦ-ʦʨʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʥʝ ʦʱʫʱʘʝʤʘʷ ʙʦʣʴʥʳʤ, 3 ð ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ  

1ï2 ʤʤ, ʦʱʫʱʘʝʤʘʷ ʙʦʣʴʥʳʤ, 5 ð ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ 2-3 ʤʤ, ʦʱʫʱʘʝʤʘʷ ʙʦʣʴʥʳʤ, 

7 ð ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʘʷʩʷ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʤʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷʤʠ; 

ʨʝʮʝʩʩʠʶ ʜʝʩʥʳ, ʪ.ʝ. ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʵʤʘʣʝʚʦ-ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʜʦ ʢʨʘʷ ʜʝʩʥʳ:  

0 ð ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʮʝʩʩʠʠ, 1 ð ʨʝʮʝʩʩʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1-2 ʤʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʞʟʫʙʥʳʭ 

ʩʦʩʦʯʢʦʚ, 2 ð ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʨʝʮʝʩʩʠʷ ʜʝʩʥʳ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1-2 ʤʤ ʦʪ ʵʤʘʣʝʚʦ-

ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ, 3 ð ʨʝʮʝʩʩʠʷ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʝʩʥʳ, 4 ð

ʨʝʮʝʩʩʠʷ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʢʦʨʥʷ ʟʫʙʘ. 

ɸʇʀ: ʩʫʤʤʘ ʙʘʣʣʦʚ ʫ ʢʘʞʜʦʛʦ ʟʫʙʘ / 10, ʛʜʝ 10 ð ʯʠʩʣʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ  

ʟʫʙʦʚ. 

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʦʮʝʥʢʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ð ʘʩʩʦʮʠʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (ɸʇʀ) ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʨʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ɸʇʀ ʙʦʣʝʝ ʥʫʣʷ ʠ ʤʝʥʝʝ 6,0 ʙʘʣʣʦʚ ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʣʝʛʢʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ɸʇʀ ʙʦʣʝʝ 6,0 ʠ ʤʝʥʝʝ 10,0 ʙʘʣʣʦʚ 

ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ð ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ɸʇʀ 

ʙʦʣʝʝ 10 ʙʘʣʣʦʚ ð ʪʷʞʝʣʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ [7]. 
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2.7  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  

ʘʧʧʘʨʘʪʘ T-scan 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ 

ʩʪʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ 

ʥʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʘ T-scan 3 (Tekscan Inc., ʉʐɸ) ð ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʢʢʣʶʟʠʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʨʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʫ ð ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʡ ʩʝʥʩʦʨ ʠ ʧʨʦʩʠʣʠ ʩʞʘʪʴ ʝʛʦ ʟʫʙʘʤʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʫʩʠʣʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʠʩʴ ʚʩʝ ʤʠʢ-

ʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʟʫʙʦʚ, ʫʣʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʩʝʥʩʦʨʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʜʚʫʭʤʝʨʥʳʭ ʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ, ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 21).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ð ɸʧʧʘʨʘʪ T-scan 3 ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ 

2.8  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ-ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʦʚ  

ʜʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ (ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʩʧʫʩʪʷ 3, 6 ʠ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ), ʘ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ-

ʙʦʨʦʚ ʤʦʛʣʠ ʜʘʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ, ʥʘʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ r ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʚʥʫʪʨʠʨʦʪʦʚʳʝ 
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ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶ-

ʜʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 22). ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʧʘʪʝʥʪʳ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ˉ 221756 ʦʪ 

21.11.2023 ʠ ˉ 222078 ʦʪ 11.12.2023 (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɼ). 

 

ʘ  ʙ   

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 ð ʇʦʟʠʮʠʦʥʝʨ, ʥʘʧʝʯʘʪʘʥʥʳʡ ʥʘ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʝ: 

ʘ ð ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʜʝʬʝʢʪʝ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ,  

ʙ ð ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʚʦʤ ʜʝʬʝʢʪʝ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ  

ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʦʩʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 

ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʫʪʝʤ ʩʥʷʪʠʷ 

ʦʪʪʠʩʢʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʧʩʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʝʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

3ɼ-ʩʢʘʥʝʨʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ STL-ʬʘʡʣʘ ð ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʜʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʧʝ-

ʨʠʦʪʝʩʪʘ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 3ɼ-ʩʢʘʥʝʨʘ ʠ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 

STL-ʬʘʡʣʳ. ʅʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʙʳʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʭ ʟʫʙʦʚ. 

ɼʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʝʤʫ ʟʫʙʫ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʮʝʚʦʛʦ 

ʜʝʬʝʢʪʘ ð ʜʚʘ ʨʷʜʦʤ ʩʪʦʷʱʠʭ ʟʫʙʘ. ʅʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʣʠ ʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʷ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʧʫʪʝʤ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ ʠ ʩʢʘʥʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʭ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʬʦʨʤʝ.  

ɼʣʷ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʮʝʥʪʨʫ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʢʦʥʫʩʥʦʝ ʩʢʚʦʟʥʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʜʘʪʯʠʢʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʨʘʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʢʦʨʦʥʢʠ ʙʳʣʦ ʨʘʚʥʦ 0,6 ʤʤ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ʆʪ ʚʝʨʰʠʥʳ ʜʝʩʥʝʚʦʛʦ ʢʨʘʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʡ ʩʢʣʘʜʢʠ, ʦʪʩʪʫʧʠʚ  

ʥʘ 3 ʤʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩʢʚʦʟʥʦʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʜʣʷ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘ ʪʝʨ-

ʤʦʤʝʪʨʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʰʠʨʠʥʳ. ʇʦʩʣʝ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 3ɼ-ʧʝʯʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʝʛʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ. ʇʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚ ʢʣʠʥʠʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪ-

ʢʘ ʠ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠ-

ʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ (ʨʠʩʫʥʦʢ 23).  

 

ʘ  ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 23 ð ʇʦʟʠʮʠʦʥʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʘ ð ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ; ʙ ð ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ 

2.9  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ Periotest-M (Siemens 

Gulden Medizintechnik Bensheim, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʄʝʪʦʜ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʤʝʭʘ-

ʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, ʢʦʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʤʧʫʣʴʩ. ɹʦʡʢʦʤ ʥʘʢʦ-

ʥʝʯʥʠʢʘ ʧʝʨʢʫʪʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʨʦʥʢʘ, ʦʧʠʨʘʶʱʘʷʩʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ, ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ʧʨʠʙʦʨʘ 

Periotest-M ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘ ʢʦʨʦʥʢʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʛʦʨʠ-

ʟʦʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʩʢʦ-

ʩʪʠ ʢʦʨʦʥʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,6ï2 ʤʤ ʦʪ ʥʝʝ ʯʝʨʝʟ ʨʘʚʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ 
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ʫʩʠʣʠʝʤ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʮʠʢʣ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 16 ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʶ ʨʝʟʴʙʦʚʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ ʢ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ ð ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʫ.  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʦʢʦʣʦ 4 ʩʝʢʫʥʜ) ʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʚʦ-

ʜʷʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

PTv, ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -8,0 ʜʦ +50,0. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦ-

ʪʝʩʪʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʪʘ-

ʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ -8 ʜʦ 4. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʟʫʙʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -8 ʜʦ 0 ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʭʦʨʦʰʘʷ, 

ʦʪ 1 ʜʦ 9 ð ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʘ ʦʪ 10 ʜʦ 50 ð ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 

ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʵʪʦʪ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʯʝʨʝʟ 3, 6, 12 ʤʝʩ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 24). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 ð ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ Periotest-M  

(ʬʠʨʤʳ Siemens Gulden Medizintechnik Bensheim, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ-

ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʦʚ: ʚ ʢʦʥʫʩʥʳʝ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ 

ʜʘʪʯʠʢ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 25). ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 3 ʨʘʟʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦ-

ʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʜʘʥʥʳʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣ ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 25 ð ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪ,  

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʘ 

2.10  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ  

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʢʘʥʝʡ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ, 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ 

ʉɽʄ ð TermoDiagnostics (çʉɽʄ-ʊʝʭʥʦʣʦʜʞʠè) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥ-

ʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʠ (ʧʘʪʝʥʪ ˉ147425 ʦʪ 24.04.2014, ʘʚʪʦʨʳ: ʄ.ʖ.ʉʘʘʢʷʥ, ʅ.ɸ. ɸʣʝʢʩʝʝ-

ʚʘ, ɸ.ʄ. ʉʘʘʢʷʥ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 26). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʦʤ ʢʨʝʩʣʝ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʠʜʷ ʩ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ ʛʦʣʦʚʳ. ʆʧʪʦʚʦʣʦ-

ʢʦʥʥʘʷ ʥʘʩʘʜʢʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʪʦʯʢʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ↑ ʦʙʦ-

ʣʦʯʢʝ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʣʠ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʛʦ ʦʪʨʦʩʪʢʘ ʯʝʣʶʩʪʝʡ ʠ ʩʣʝʛʢʘ ʙʝʟ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʢʘʩʘʣʘʩʴ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 26 ð ʇʨʠʙʦʨ CEM-TermoDiagnostics  

ʩ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʥʘʩʘʜʢʦʡ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʧʝʨʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʫʯʘʩʪʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʡ ʩʪʦ-

ʨʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ-

ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʝ. ʇʝʨʝʜʘʥʥʳʡ ʩ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʠʛʥʘʣ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘ-

ʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʣ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʄ.ʖ. ʉʘʘʢʷʥʘ ʩ ʩʦʘʚʪ. (2016) ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʟʫʙʦʚ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ [72]. ʇʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ɽ.ʅ. ɾʫʣʝʚʘ, ʅ.ɸ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʦʡ (2018), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʳ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʪʝʨʢʚʘʨʪʠʣʴʥʦʤʫ ʨʘʟʤʘʭʫ (ʦʪ 25-ʛʦ ʜʦ 75-ʛʦ ʧʨʦʮʝʥʪʠʣʷ) ʥʘʭʦʜʷʪ-

ʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 26,0ï29,0 Áʉ ʜʣʷ ʟʫʙʦʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ 26,7ï29,3 Áʉ ʜʣʷ ʟʫʙʦʚ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ [25].  

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʩ-

ʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʚʦʢʨʫʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʦʝʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ-

ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʦʚ: ʚ ʩʢʚʦʟʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘ-
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ʣʠ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʠ ʩʣʝʛʢʘ, ʢʘʩʘʷʩʴ ʝʝ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 3 ʨʘʟʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʪʘʢʞʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 27) (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 ð ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ  

ʚ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ð ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʘ 

2.11  ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʂʃʂʊ). ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʘʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʠ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʘʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʠʥʠʢʝ ʌɻɹʆʋ ɺʆ 

çʇʀʄʋè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʪʦʤʦʛʨʘʬʘ çGreen Pax-i 

3Dè ʢʦʤʧʘʥʠʠ çVatechè, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ 16 Ĭ 10. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ ʧʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʜʣʷ ʭʫʜʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 0,255 ʤɿʚ, ʥʦʨ-

ʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʮʠʠ ð 0,280 ʤɿʚ ʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ð 0,302 ʤɿʚ. ʂʦʤʧʴʶ-

ʪʝʨʥʳʝ ʪʦʤʦʛʨʘʤʤʳ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ çEz3DPlusè.  

ʆʮʝʥʢʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ-

ʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝ-

ʥʠʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉ. Mish 

(1988) [54] (ʨʠʩʫʥʦʢ 28). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 28 ð ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʪʠʧʦʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʉ. Mish (1988): 

D1 ð  ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʣʦʪʥʦʡ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʷ 2 : 1; 

D2 ð ʧʣʦʪʥʘʷ ʠʣʠ ʪʦʣʩʪʘʷ ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʩʪʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʠ ʛʨʫʙʘʷ ʛʫʙʯʘ-

ʪʘʷ ʢʦʩʪʴ; ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʷ 1 : 1 

D3 ð  ʪʦʥʢʘʷ ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʢʦʩʪʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʪʦʥʢʘʷ ʛʫʙʯʘʪʘʷ ʢʦʩʪʴ; ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʷ 0,5 : 1 

D4 ð ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʪʦʥʢʘʷ ʛʫʙʯʘʪʘʷ ʢʦʩʪʴ; ʩʦʦʪ-

ʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʷ 0,5 : 1,5 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʣʠʥʝʡʥʳʝ ʟʘʤʝʨʳ, ʦʪʩʪʫʧʠʚ ʥʘ 4ï5 ʤʤ ʦʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ  

ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʣʠʥʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ) ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʥʘʯʘʣʘ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʪʦʣʱʠʥʫ ʪʦʣʴʢʦ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 29). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 29 ð ʃʠʥʝʡʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʤ ʩʨʝʟʝ  

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ  

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂʃʂʊ 
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ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʝ-

ʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʯʠʪʘʥʠʷ. ɿʘʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʛʦ 

ʠ ʛʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʪʠʧ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ: D1, D2, D3 ʠʣʠ D4. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʟʘʤʝʨʦʚ ʚ ʢʦʨʦʥʘʨʥʦʤ ʠ ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʘʭ (ʚʳʙʠʨʘʣʠ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʦʪ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʜʦ ʩʘʤʦʛʦ ʛʣʫ-

ʙʦʢʦʛʦ ʤʝʩʪʘ ʝʝ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 30). 

ʘ  ʙ   

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 ð ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂʃʂʊ:  

ʘ ð ʢʦʨʦʥʘʨʥʳʡ ʩʨʝʟ; ʙ ð ʩʘʛʠʪʪʘʣʴʥʳʡ ʩʨʝʟ 

ʆʮʝʥʢʫ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥ-

ʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʥʦʰʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʥʝʥʠʝʤ ʤʥʦ-

ʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʦʪʝʨʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʡ ʧʨʦʪʝʟ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,2 ʤʤ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʟʘ ʥʦʨʤʫ ʚ 

ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [41, 54, 61, 68, 97, 105].  

ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʢʘʨʪʫ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʥʦʛʦ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ) 

ʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ. 

2.12  ʄʝʪʦʜʳ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘ ð ʋʦʣʣʠʩʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʳʤ 

ʦʙʦʙʱʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʄʘʥʥʘ ð ʋʠʪʥʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ (ʅ0) ʙʳʣʘ 



73 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: H0 ={ʤʝʞʜʫ ʚʳʙʦʨʢʘʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʣʠʰʴ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ}. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʜʚʫʭ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʚ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʢʨʠ-

ʪʝʨʠʡ ɢ
2
 (ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ). 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʦʜʥʠʭ ʠ ʪʝʭ ʞʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʨʠʜʤʘʥʘ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʌʨʠʜʤʘʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʶ 

ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʤʳʩʣʝ 

ʧʦʭʦʞ ʥʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʟʥʘʢʦʚ. ʂʨʠʪʝʨʠʡ ʌʨʠʜʤʘʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʋʠʣʢʦʢʩʦʥʘ ʥʘ ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʝʤ ʜʚʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʳ 

ʨʘʥʞʠʨʫʝʤ ʥʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʜʚʠʛʦʚ, ʘ ʩʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʣʝʚʘʷ ʛʠʧʦʪʝʟʘ (ʅ0) ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ: H0 ={ʤʝʞʜʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʣʠʰʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ}.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʷʚʣʝʥʠʷʤʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝ-

ʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʘʨʘʣʣʝ-

ʣʠʟʤʘ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʨʷʜʘʤʠ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʯʝʛʦ ʜʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʝʩʥʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳ-

ʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʨʘʥʛʦʚʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʉʧʠʨʤʝʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʩʪʫ-

ʧʘʝʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʡ ʤʝ-

ʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴ-

ʥʳʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʥʛʦʚʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. 
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ɼʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʷʣʘʩʴ ʧʦʧʨʘʚʢʘ 

ɹʦʥʬʝʨʨʦʥʠ [44, 48]. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ R (4 ʚʝʨʩʠʠ), ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʨʘʩ-

ʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʦʡ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʧʦʜ ʣʠʮʝʥʟʠʝʡ GNU GPL, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʨʘʬʠʢʦʡ [60].  
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ɻʣʘʚʘ 3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʉʆɹʉʊɺɽʅʅʓʍ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

3.1  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʠ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʢʦʧʠʨʦʚʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʧʫʣʘ ʠʩʪʦʨʠʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥ-

ʪʦʚ ʉʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʇʀʄʋè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ, ʌɹʋɿ 

ʇʆʄʎ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ ʇʦʣʠʢʣʠʥʠʢʠ ˉ 2 ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ, ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ çʆʙʣʘʩʪʥʘʷ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢʘè ʟʘ 3ï5-ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʥʝ-

ʩʣʫʯʘʡʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ.  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2019 ʧʦ 2023 ʛʦʜ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʠʥʠʢʠ ʦʙʨʘ-

ʪʠʣʠʩʴ 91 ʧʘʮʠʝʥʪ, ʥʫʞʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦ-

ʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳʝ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʜʥʦʡ ʢʣʠʥʠʢʠ. ʉʨʝʜ-

ʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʥʫʞʜʘʚʰʠʭʩʷ ʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʘʭ, ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 41 ʜʦ 65 ʣʝʪ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ð ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

n 

ʉʨʝʜʥʝʝ  

Ñ  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʄʝ-

ʜʠʘʥʘ 
ʄʠʥʠ

ʥʠ-

ʤʫʤ 

ʄʘʢ-

ʩʠʤʫʤ 
25-ʡ 

ʧʨʦʮʝʥ

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

75-ʡ 

ʧʨʦʮʝʥ

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

ʄʝʞ-

ʢʚʘʨ-

ʪʠʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʤʘʭ 

ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦ 

ʂʦʵʬʬ. 

ʚʘʨʠʘ-

ʮʠʠ, % 

ɺʦʟʨʘʩʪ 91 52,76 Ñ 11,57 52 20 82 44.5 61 16,5 1,213 21,94 
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ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʫ ʙʳʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ: 55 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʞʝʥʱʠʥ 

(60,4 %) ʠ 36 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ð ʤʫʞʯʠʥ (39,6 %) (ʨʠʩʫʥʦʢ 31). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʫ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʭ ʢʘʨʪ ʫ 87 (95,6 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣ ʫʢʘʟʘʥ ʬʠʟʠʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʢʫʩ, ʘ ʫ 4 (4,4 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ð ʜʠʩʪʘʣʴʥʳʡ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʭ ʢʘʨʪ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 49 ʚʢʣʶʯʝʥ-

ʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (44,5 %) ʠ 61 ʢʦʥʮʝʚʳʭ (55,5 %) (ʪʘʙʣʠʮʘ 6).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (ʘʙʩ., %) 

ɼʝʬʝʢʪ  

ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ɺʝʨʭʥʷʷ  

ʯʝʣʶʩʪʴ 

ʅʠʞʥʷʷ  

ʯʝʣʶʩʪʴ 

ʆʙʱʝʝ  

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ɺʢʣʶʯʝʥʥʳʡ 24 (52,2 %) 25 (39,1 %) 49 (44,5 %) 

ʂʦʥʮʝʚʦʡ 22 (47,8 %) 39 (60,9 %) 61 (55,5 %) 

ɺʩʝʛʦ  46 64 110 

ʀʟ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ð 91, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʷ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ, ʫ 16 (17,6 %) ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʢʦʩʪʥʘʷ ʨʝʛʝʥʝʨʘ-

ʮʠʷ ð ʩʠʥʫʩ-ʣʠʬʪʠʥʛ.  

ɺ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ: ʫ 1 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ð Astra Tec, ʫ 11 (12,1 %) ð Implantium Dentium, ʫ 38 

(41,8 %) ð Osstem TS III, ʫ 15 (16,5 %) ð Xive, ʫ 23 (25,3 %) ð MIS 7 ʠ ʫ 3 

(3,3 %) ð MIS ʉ1. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 53 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ (58,2 %) ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, 38 ð ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ (41,8 %).  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʭ ʢʘʨʪ ʚʩʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ (n=91) ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘ-

ʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʦʩʪʦ-

˸ͯ͗;͙ͤ· 
40% ˬ͔ͤ΅͙ͤ· 

60% 

ώˮ˸̒ 
˴ˢ́˩˥˻˾ˮˮϐ 

 

ώˮ˸̒ 
˴ˢ́˩˥˻˾ˮˮϐ 

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʧʦʣʫ 

˸ͯ͗;͙ͤ· 

ˬ͔ͤ΅͙ͤ· 
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ʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʪ.ʝ. ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫ-

ʪʦʯʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ 

ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʫ 42 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (46,2 %), ʘ ʫ 49 (53,8 %) ð ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 7). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 7 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʘʙʩ., %) 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 
91 

ʇʦʣ 
ʞʝʥʩʢʠʡ ʤʫʞʩʢʦʡ 

55 (60,4 %) 36 (39,6 %) 

ɺʦʟʨʘʩʪ 41-65 ʣʝʪ 

ɺʠʜ ʧʨʠʢʫʩʘ 
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

87 (95,6 %) 4 (4,4 %) 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʢʦʩʪʥʘʷ ʨʝʛʝʥʝ-

ʨʘʮʠʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

16 (17,6 %) 75 (82,4 %) 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʤʧʣʘʥ-

ʪʘʪʦʚ 

Astra Tec 
Implantium 

Dentium 

Osstem  

TS III 
MIS ʉ1 Xive MIS 7 

1 (1,1 %) 11 (12,1 %) 38 (41,8 %) 3 (3,3 %) 15 (16,5 %) 23 (25,3 %) 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ 

53 (58,2 %) 38 (41,8 %) 

ɺʠʜ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 
ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ 

42 (46,2 %) 49 (53,8 %) 

 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʡ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 110. ʀʟ ʥʠʭ 1 ʙʳʣ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠ-

ʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ Astra Tec, 16 (14,5 %) ð ʥʘ Implantium Dentium, 46 (41,8 %) ð ʥʘ 

Osstem TS III, 19 (17,3 %) ð ʥʘ Xive, 25 (22,7 %) ð ʥʘ MIS 7 ʠ 3 (2,7 %) ð ʥʘ MIS 

ʉ1. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 66 (60 %) ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩ ʫʨʦʚʥʷ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ 44 (40 %) ð ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ.  

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʭ ʢʘʨʪ, ʚ 92 (83,6 %) ʩʣʫʯʘʷʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʳ ʜʣʷ 

ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 2 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʚ 16 (14,5 %) ʩʣʫʯʘʷʭ ð

 3 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʘ ʚ 2-ʭ (1,8 %) ʩʣʫʯʘʷʭ ð 4 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʬʠʢʩʘ-
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ʮʠʷ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʚ 47 (42,7 %) 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʘ ʚ 63 (57,3 %) ʩʣʫʯʘʷʭ ð ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 8). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 8 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʚʠʜʫ  

ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʪʠʧʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʩ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʠ ʚʠʜʦʤ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ (ʘʙʩ., %) 

ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ (ʰʪ) 
110  

ɺʠʜ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

Astra 

Tec 

Implantium 

Dentium 

Osstem  

TS III 
MIS ʉ1 Xive MIS 7 

1 (0,9 %) 16 (14,5 %) 46 (41,8 %) 3 (2,7 %) 19 (17,3 %) 25 (22,7 %) 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ 

66 (60 %) 44 (40 %) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʧʦʨ-

ʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ  

2 3 4 

92 (83,6 %) 16 (14,5 %) 2 (1,8 %) 

ɺʠʜ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 
ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ 

47 (42,7 %) 63 (57,3 %) 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʭ ʢʘʨʪ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 66 (60 %) ʤʦʩʪʦʚʠʜ-

ʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚ 18 (27,3 %) ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʚ 48 

(72,7 %) ð ʩ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ. ʀʟ 44 (40 %) ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩ ʚʠʥ-

ʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚ 29 (65,9 %) ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʚ 15 (34,1 %) ð ʩ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 9). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʭ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ (ʘʙʩ., %) 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ɺʠʜ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ɺʩʝʛʦ  

ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ 

ʂʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 18 (27,3 %) 48 (72,7 %) 66 (60 %) 

ʇʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 29 (65,9 %) 15 (34,1 %) 44 (40 %) 
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ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʠʟ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 92 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

(83,6 %), ʠʤʝʚʰʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʳ 2 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʬʠʢ-

ʩʘʮʠʷ ʚ 42-ʭ ʩʣʫʯʘʷʭ (45,7 %), ʘ ʚ 50 ʩʣʫʯʘʷʭ (54,3 %) ð ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ. ʀʟ 16 ʧʨʦʪʝ-

ʟʦʚ (14,5 %), ʠʤʝʚʰʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʧʦʨʳ 3 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʨʦʪʝ-

ʟʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʚ 5 ʩʣʫʯʘʷʭ (31,2 %), ʘ ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ ð ʚ 11 (68,8 %). ʉ ʦʧʦʨʦʡ 

ʥʘ 4 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ 2 ʧʨʦʪʝʟʘ (1,8 %) ʣʠʰʴ ʩ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ 

(ʪʘʙʣʠʮʘ 10). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 10 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʧʦʨʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ (ʘʙʩ., %) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

ɺʠʜ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 
ɺʩʝʛʦ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

ʚʠʥʪʦʚʘʷ ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ 

2 42 (45,7 %) 50 (54,3 %) 92 (83,6 %) 

3 5 (31,2 %) 11 (68,8 %) 16 (14,5 %) 

4 0 (0 %) 2 (1,8 %) 2 (1,8 %) 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʦʪ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʭʠ-ʢʚʘʜʨʘʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʷʚʠʣ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p < 0,05. 

3.2  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜ-

ʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʤʳ ʩʦʯʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çʘʙʘʪʤʝʥʪ ð ʠʤʧʣʘʥʪʘʪè ð ʢʦʥʠ-

ʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 32, 33).  
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ʘ  ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) 

ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʝ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ:  

ʘ ð ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ; ʙ ð ʧʨʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ  

ʘ  ʙ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 33 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʧʘ) ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʝ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ  

ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ:  

ʘ ð ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ; ʙ ð ʧʨʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʦ-

ʨʦʥʢʫ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
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ʇʠʢʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʘʙʘʪʤʝʥʪʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 205 ʄʧʘ ʧʨʠ ʠʟ-

ʚʝʩʪʥʦʤ ʧʨʝʜʝʣʝ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ ʪʠʪʘʥʘ ʚ 880 ʄʧʘ.  

ʇʠʢʦʚʳʝ ʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝ 

ʚʳʰʝ 8 ʄʧʘ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʟʘʧʘʩʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʧʨʠ ʪʝʢʫʱʝʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 34).  

ʘ  

ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 34 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) ʚ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʢʦʩʪʠ:  

ʘ ð ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ; ʙ ð ʧʨʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦ-

ʨʦʥʢʠ ʚʠʜ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦ-

ʪʦʨʳʭ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ. 
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ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ ʜʘʥʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʦʩʠ, ʢʘʨʪʠʥʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʆʙʣʘʩʪʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʝ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʝʝ 

ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʚ 45Á ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 35.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 35 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ  

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ  

ʢʦʨʦʥʢʠ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ  

ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45 ̄

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʚ 45Á ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʜʣʷ ʪʠʪʘʥʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦ-

ʜʠʪ ʢ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ, ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ. ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʠʡ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 60 ʄʧʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʜ ʝʝ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ [30, 54, 56, 123]. 
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ɸʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠʩʢʫʩ-

ʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ, ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʠ-

ʢʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʥʪʘ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʧʣʦʩ-

ʢʦʩʪʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ (30,6 ʄʇʘ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ (ʩ 20,9 ʄʇʘ) (ʨʠʩʫ-

ʥʦʢ 36 ʘ,ʙ). 

ʘ  ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 36 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʧʘ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʥʪʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ: 

ʘ ð ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ; ʙ ð ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʝ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣʦ 51,3 ʄʧʘ, ʘ ʧʨʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ð 45,5 ʄʧʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʘʙʘʪʤʝʥʪʝ ʩ ʧʣʦʩ-

ʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʦʪ 204,83 ʄʇʘ ʜʦ 170 ʄʧʘ). 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʧʨʦ-

ʪʝʟʘ ʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʯʝʥʴ ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʷ-

ʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʠʟ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʮʠʨʢʦ-

ʥʠʷ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʬʠʢʩʘʮʠʠ (ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʠ ʚʠʥʪʦ-

ʚʦʡ) ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ (ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪ-

ʥʦʤ) ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʚʦʟ-
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ʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 205 ʄʇʘ ʚ ʘʙʘʪʤʝʥʪʝ. ɺʳ-

ʷʚʣʝʥʳ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ð 

ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ (45Á). 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʝʟʥʘ-

ʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʬʠʢʩʠʨʫ-

ʶʱʝʤ ʚʠʥʪʝ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʵʪʠʭ ʞʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢ-

ʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʩʪʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 8 ʄʇʘ, ʘ ʚ ʛʫʙʯʘʪʦʤ ʩʣʦʝ ð 1 ʄʇʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʦʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʫʟʣʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 45Á, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠ-

ʚʝʩʪʠ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʟʦʥ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʘʙʘʪʤʝʥʪʝ ʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ (ʙʦʣʝʝ 60 ʄʇʘ) ʚ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫ-

ʶʱʝʡ ʝʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʝʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝ-

ʣʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʜʚʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʨʘʩ-

ʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʪʨʦʛʦ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʠ ʧʦʜ ʫʛʣʘʤʠ ʦʪ 2Á ʜʦ 10Á ʩ ʢʦʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʘʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʦʥʳ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʛʣʳ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘ-

ʥʠʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 

ʇʨʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʚʫʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʫ ʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝ-

ʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴ-

ʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʢʘʢ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʝʡʢʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩʘ-

ʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʚʠʥʪʘ), ʨʘʚʥʦʝ 52,791 ʄʇʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 37). 
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ʘ  

ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 37 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʧʨʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ:  

ʘ ð ʚʦ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʙ ð ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʦʧʦʨʦʡ 

ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ ʚ 

ʟʦʥʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 60 ʄʇʘ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ ʫʛʣʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ-

ʤʠ ʚ 2̄ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 78.418 ʄʧʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʧʘʩʥʳʡ ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʦʩʪʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 38). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 38 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ  

ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. ʀʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʚ 2:̄ 

ʘ ð ʚʦ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʙ ð ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 
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ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʜʦ 4 ̄ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʦ 82,86 ʄʇʘ, ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʘ 

6  ̄ð ʜʦ 91,08 ʄʇʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 39, 40). 

ʘ  

ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 39 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. ʀʤʧʣʘʥʪʘʪʳ  

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʚ 4:̄  

ʘ ð ʚʦ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʙ ð ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 40 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ  

ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. ʀʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʚ 6:̄  

ʘ ð ʚʦ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʙ ð ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʫʟʣʘ ʩʦʧʨʷ-

ʞʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʨʘʚʥʳʡ 8,̄ ʧʨʠ ʢʦ-

ʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʟʦʥʳ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʘʙʘʪʤʝʥʪʝ ʠ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʙʦʣʝʝ 100 ʄʇʘ) ʚ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʩʪʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʝʝ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 41). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 41 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ  

ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. ʀʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʚ 8:̄  

ʘ ð ʚʦ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ; ʙ ð ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʜʦ 10 ̄ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʠ ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʡ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 112,31 ʄʇʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 42). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 42 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ  

ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ. ʀʤʧʣʘʥʪʘʪʳ  

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʚ 10¯
 

ɼʣʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʪʘʢʞʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʤʝʞʜʫ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʜʣʝʞʘʱʫʶ 

ʢʦʩʪʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʫʧʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʷʚʣʷ-

ʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʱʘʜʷʱʠʤ: ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʰʝʡʢʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʪ 11,822 ʜʦ 23,173 ʄʇʘ 

ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʪʠʧʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ð ʦʪ 

15,818 ʄʇʘ ʜʦ 52,791 ʄʇʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 43). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 43 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ  

ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ:  

ʘ ð ʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʝ; ʙ ð ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʤ ʚʠʥʪʝ ʠ ʥʠʞʝ ʚ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʝ. ɺ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ð ʫʨʦʚʥʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝ-

ʩʢʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʛʣʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦ-

ʥʠʯʝʩʢʠʤ. ʊʘʢ ʧʨʠ ʥʘʢʣʦʥʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʥʘ 2 ̄ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 26,808 ʄʇʘ, ʧʨʠ ʥʘʢʣʦʥʝ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʘ 4 ̄ð 27,494 ʄʇʘ, ʧʨʠ ʥʘʢʣʦʥʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʥʘ 6 ̄ð 29,83 ʄʇʘ, ʘ ʧʨʠ 

ʥʘʢʣʦʥʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʘ 8 ̄ð 30,166 ʄʇʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 44-47). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 44 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ  

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʥʘ 2 ̄ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤ  

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 45 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ 

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʥʘ 4 ̄ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤ  

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 46 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ  

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʥʘ 6 ̄ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤ  

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 47 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʝʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ  

ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ (ʄʇʘ) ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ  

ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʥʘʢʣʦʥʦʤ ʥʘ 8 ̄ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤ  

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ 

ʉʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʛʣʘʭ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʙʦ- 

ʣʝʝ 6Á ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʟʦʥʝ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʝʭʥʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ (ʨʠ-

ʩʫʥʦʢ 48). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 48 ð ʄʦʜʝʣʴ ʦʧʦʨʳ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ  

ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠ ʫʛʣʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ 6¯
 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ, ʚʦʟ-

ʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʧʨʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ 

ʪʠʧʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʠʥʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʦʪ 230 ʜʦ 276 ʄʇʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʦʪ 

2
 
ʜʦ 10 ̄ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʤ ʚʠʥ-

ʪʝ ʜʦ 288,22 ʄʇʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʢ ʰʝʡʢʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ʠʭ ʥʘʢʣʦʥʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʦʪ 52,791 ʄʇʘ ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʥʘʢʣʦʥʝ ʜʦ 112,31 ʄʇʘ ʧʨʠ ʥʘʢʣʦʥʝ ʚ 10.̄ 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ 

ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴ-

ʰʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 6ï8  ̄ʪʝʨʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʪʝʟʘ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ 

ʜʚʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʛ-

ʣʘʭ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʦʪ 2 ʜʦ 10 ̄ʧʦʢʘʟʘʣ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʡ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 28,808 ʄʇʘ ʜʦ 30,166 ʄʇʘ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 
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ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʠʜʘʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʨʘʟʥʳʭ ʫʛʣʘʭ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʦʣ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʨʘʚʥʳʡ 8.̄ ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʥʦʨʤʳ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʚ ʥʝʡ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫ-

ʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 

3.3  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çSTL Read & Calcè. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠ-

ʤʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠʚʦʜʠʤ ʚʳʧʠʩʢʫ ʠʟ ʠʩʪʦʨʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ʇʘʮʠʝʥʪ ɸ. (ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʘ ̫ʢʘʨʪʘ ˉ178272) ʦʙʨʘʪʠʣʩʷ ʚ ʢʣʠʥʠʢʫ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʇʀʄʋè ʄɿ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 1.6; 1.7. ʀʟ ʘʥʘʤʥʝʟʘ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 8 ʤʝʩʷ-

ʮʝʚ ʥʘʟʘʜ 1.6; 1.7 ʙʳʣʠ ʫʜʘʣʝʥʳ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʛʦ ʢʘʨʠʝʩʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ çOsstem TS III  SAè. ʇʦʣʪʦʨʘ ʤʝʩʷʮʘ ʥʘʟʘʜ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʚʨʝʤʝʥ-

ʥʳʝ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʢʦʨʦʥʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 49, 50).  

ʘ  ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 49 ð ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ  

ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʦʥʢʘʤʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ:  

ʘ ð ʚʠʜ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ;  

ʙ ð ʚʠʜ ʩʦ ʱʝʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 50 ð ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ: ʚʠʜ  

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ 

ɺ ʧʝʨʚʦʝ ʧʦʩʝʱʝʥʠʝ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ rʩʣʝʧʦʯʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʜʣʷ ʦʪʢʨʳ-

ʪʦʡ ʣʦʞʢʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪʪʠʩʢʠ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 51). 

ʘ  ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 51 ð ʆʪʪʠʩʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʩ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ:  

ʘ ð ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʣʝʧʦʯʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ;  

ʙ ð ʦʪʪʠʩʢ ʩ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʆʪʣʠʪʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʢʘʥ-ʤʘʨʢʝʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʢʘʥʝʨʘ 

çUp360+è ʜʣʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʦʨʤʘʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝ-

ʥʠʷ çExocadè (ʨʠʩʫʥʦʢ 52, 53). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 52 ð ɺʠʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʛʠʧʩʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ  

ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡ ʩʢʘʥ-ʤʘʨʢʝʨʘʤʠ 

ʘ  ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 53 ð ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çExocadè:  

ʘ ð  ʧʨʦʝʢʮʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʘ ʛʠʧʩʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ;  

ʙ ð  ʚʠʜ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ 

STL 

 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʜʘʥʥʳʭ STL ʬʘʡʣʦʚ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 3D ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʥʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ çSTL Read & Calcè ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ, ʨʘʚʥʳʡ 4,468̄  

(ʨʠʩʫʥʦʢ 54). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 54 ð ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çSTL Read & Calcè.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝ-

ʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʧʦ ʄʠʟʝʩʫ ʚ ʢʦʩʪ-

ʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ 

ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʠ ʨʘʟʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʭ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʤʳ ʚʳ-

ʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʣʷ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʦʣ ʨʘʩ-

ʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ, ʨʘʚʥʳʡ 8.̄ ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʢʣʠʥʠʯʝ-

ʩʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʙʳʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʠ ʫʛʣʝ 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ 4,468̄  (ʨʠʩʫʥʦʢ 55). 
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ʘ   ʙ  

ʚ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 55 ð ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʢʦʨʦʥʦʢ  

ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 1.6, 1.7: 

ʘ ð ʚʠʜ ʩ ʱʝʯʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ;  

ʙ ð ʚʠʜ ʩ ʥʝʙʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ;  

ʚ ð ʚʠʜ ʩ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʝʝ ʚʳʩʦ-

ʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʟʫʙʦʚ ʤʦʩʪʦ-

ʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ. ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʦʪ-

ʢʨʳʚʘʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʦʨʪʦʧʝ-

ʜʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʝʯʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ.  
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3.4  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʫʛʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʩʪʦ-

ʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʪ ʝʛʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʙʝʩʧʨʝʧʷʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʦʩʣʦʞ-

ʥʝʥʠʷʤ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʝʨʝʚʦʜ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ-

ʥʳʭ ʧʨʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ. ɿʘʪʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʙʳʣʘ  

ʠʟʫʯʝʥʘ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  

ç3D-ʘʥʘʣʦʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ð ʘʙʘʪʤʝʥʪè. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 10 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʟ 

ʬʦʪʦʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʠʭ 3D-ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʜ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ (2, 4. 6, 8, 10). ʅʘ ʢʘʞʜʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʝ ʧʨʦʪʝʟʳ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ˉ1 ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʢʦʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çOsstem TS III  SAè. ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʠʟ ʬʦʪʦ-

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ˉ2, ˉ4, ˉ6, ˉ8 ʠ ˉ10, ʥʦʤʝʨʘ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʫʛ-

ʣʘʤ ʤʝʞʜʫ 3D-ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 56 ʘ).  

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ˉ2 ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʠʟʫʯʝʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ 

ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çMIS SEVENè ʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʠʟ ʬʦʪʦʧʦ-

ʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ˉ2, ˉ4, ˉ6, ˉ8 ʠ ˉ10, ʥʦʤʝʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʫʛʣʘʤ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 3D-ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 56 ʙ).  
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ʘ  ʙ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 56 ð 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ:  

ʘ ð ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ˉ1;  

ʙ ð ʚ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ˉ2 

ɺʳʙʦʨ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʙʳʣ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʤʙʫʣʘ-

ʪʦʨʥʳʭ ʢʘʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʝ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʉ ʢʘʞʜʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪʪʠʩʢʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʠʭ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʩʣʦʷ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʦʣʱʠ-

ʥʳ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʜʝʣʘʣʠ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ 3D-ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʥʘʡʜʝʥʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʛʨʘʜʫʩʥʳʝ ʫʛʣʳ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢ-

ʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʠʭ ʩʚʦʙʦʜ-

ʥʦʤʫ ʥʘʣʦʞʝʥʠʶ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʜʣʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʢʦʥʠʯʝ-

ʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪʪʠʩʢʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ç3D-

ʘʥʘʣʦʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ð ʘʙʘʪʤʝʥʪè ʩ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʦʜʝʣʠ 

ˉ8, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʥʛʨʫʵʥʪʥʦʩʪʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʣʘʪʬʦʨ-

ʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚ.  
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʪʪʠʩʢʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʤʦʜʝʣʠ ˉ8, ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 71 ʤʢʤ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʠ 3D-ʘʥʘʣʦʛʦʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 57).  

 

  
 ʘ  ʙ  ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 57 ð ʉʨʝʟ ʦʪʪʠʩʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ  

(ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ 8Ј):  

ʘ ð  ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʪʪʠʩʢʘ;  

ʙ ð  ʆʂʊ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ ʦʪʪʠʩʢʘ;  

ʚ ð  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʘ ʆʂʊ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʩʨʝʟʘ ʦʪʪʠʩʢʘ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʫʛʦʣ ʚ 8 ̄ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʥʘʣʦ-

ʞʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʞʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝ-

ʤʳ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ  

3D-ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ 10 ̄ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʟʘʟʦʨʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʟʣʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ç3D-ʘʥʘʣʦʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ð ʘʙʘʪʤʝʥʪè. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝ-

ʪʦʜʠʢʠ ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʟʘ-

ʟʦʨ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ç3D-ʘʥʘʣʦʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ð ʘʙʘʪʤʝʥʪè ʧʨʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʦʜ ʫʛ-

ʣʦʤ 10Ј ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 83 ʤʢʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 58). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 58 ð ʉʨʝʟ ʦʪʪʠʩʢʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ  

(ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ 10Ј:  

ʘ ð  ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʦʪʪʠʩʢʘ;  

ʙ ð  ʆʂʊ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʨʝʟʘ ʦʪʪʠʩʢʘ;  

ʚ ð  ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʣʱʠʥʳ ʥʘ ʆʂʊ-ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʩʨʝʟʘ ʦʪʪʠʩʢʘ 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʦʪʪʠʩʢʦʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ç3D-ʘʥʘʣʦʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ð ʘʙʘʪʤʝʥʪè 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʤʦʜʝʣʷʭ ʜʦ 6Ј ʤʝʞʜʫ 3D-ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚʩʝ ʠʟʣʠʰ-

ʢʠ ʦʪʪʠʩʢʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʳʭʦʜʷʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʧʣʦʪʥʦʤ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ  

3D-ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ɹʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ  

ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʛʣʦʤ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ  

ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʦʣ ʚ 6Ј. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʫʛʣʘ 

(ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ) ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 59). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 59 ð ʄʦʩʪʦʚʠʜʥʳʡ ʧʨʦʪʝʟ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ 3D-ʘʥʘʣʦʛʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʫʛʣʝ  

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ 10Ј  
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3.5 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʧʨʠʥʷʣʠ ʫʯʘʩʪʠʝ 96 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 32 ʜʦ 60 ʣʝʪ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ 59 ʞʝʥʱʠʥ (61,5 Ñ 5 %) ʠ 37 ʤʫʞʯʠʥ 

(38,5 Ñ 5 %) (ʪʘʙʣʠʮʘ 11).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 11 ð ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

n 

ʉʨʝʜʥʝʝ  

Ñ  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʄʝʜʠ-

ʘʥʘ 

ʄʠʥʠ

ʥʠ-

ʤʫʤ 

ʄʘʢ

ʩʠ-

ʤʫʤ 

25-ʡ 

ʧʨʦʮʝʥ

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

75-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

ʄʝʞ-

ʢʚʘʨ-

ʪʠʣɹ-

ʥʳʡ 

ʨʘʟʤʘʭ 

ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦ 

ʂʦ-

ʵʬʬ. 

ʚʘʨʠ-

ʘʮʠʠ, 

% 

ɺʦʟ

ʨʘʩʪ 
96 46,12 Ñ 7,342 46,5 32 60 40,75 53 12,25 0,7493 15,92 

ɺʩʝ 96 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʙʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚ ʢʣʠʥʠʢʫ ʩ ʞʘʣʦʙʦʡ ʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʟʫʙʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 25 (26 Ñ 4,5 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʜʝ-

ʬʝʢʪ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, 4 (4.2 Ñ 2 %) ʧʘʮʠʝʥʪʘ ð ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʜʝʬʝʢʪ 

ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, 65 (67,7 Ñ 4.8 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ð ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʜʝʬʝʢʪ 

ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, 1 (1 Ñ 1 %) ʧʘʮʠʝʥʪ ð ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʜʝʬʝʢʪ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʠ 1 (1 Ñ 1 %) ʧʘʮʠʝʥʪ ʠʤʝʣ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʜʝʬʝʢʪʳ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ.  

ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʟʫʙʦʚ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥʳʭ 

ʨʷʜʦʚ ɽ.ʅ. ɾʫʣʝʚʘ (2012) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 12 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ  

ɽ.ʅ. ɾʫʣʝʚʘ (2012), ʘʙʩ. (%) 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʝʬʝʢ-

ʪʦʚ ʧʦ ɽ.ʅ. ɾʫʣʝʚʫ 

(2012) 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ 1 ʢʣʘʩʩ 2 ʢʣʘʩʩ 3 ʢʣʘʩʩ 

ɺʝʨʭʥʷʷ ʯʝʣʶʩʪʴ 3 (6,5 Ñ 3,6 %) 42 (91,3Ñ 2 %) 1 (2,2 Ñ 2,2 %) 

ʅʠʞʥʷʷ ʯʝʣʶʩʪʴ 3 (5,4 Ñ 3 %) 53 (94,6 Ñ 3 %) 0 

ɺ ʭʦʜʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʤ 96 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʨʪʦ-

ʧʝʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 60 (58,8 Ñ 4,9 %) ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ, ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ, ʠ 42 (41,2 Ñ 4,9 %) ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʠʟ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʮʠʨʢʦ-

ʥʠʷ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ 2 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʷ 

ʠʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʙʳʣʦ 204.  
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ɹʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 4 ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʚʦʰʣʠ 27 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳ-

ʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʇ1). ɺʪʦʨʫʶ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 24 ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ 

ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

(ʇ0). ɺ ʪʨʝʪʴʶ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ ʚʦʰʣʠ 17 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʂ1). ɺ ʯʝʪʚʝʨ-

ʪʫʶ ð 28 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ 

ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʂ0).  

ʇʝʨʚʫʶ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʇ1) ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 17 (63 Ñ 9,3 %) ʞʝʥʱʠʥ ʠ 10 

(37 Ñ 9,3 %) ʤʫʞʯʠʥ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 36ï60 ʣʝʪ (46,89 Ñ 8,364) ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ 30 ʠ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 60 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ. ʋ 3 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (11,1 Ñ 6 %) ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦ 2 ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʳ, ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 24 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (88,9 Ñ 6 %) ð ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʇ1, ʇ0, ʂ1, ʂ0,) ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʞʘʣʦʙ ʧʨʠ ʢʣʠʥʠ-

ʯʝʩʢʦʤ ʦʧʨʦʩʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠ-

ʨʦʚʘʣʦʩʴ ʢʘʢ 0 ʙʘʣʣʦʚ, ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʚʦʩʪʴ ʜʝʩʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʢʘʢ 1 ʙʘʣʣ, ʥʘ ʛʠʧʝʨʝʤʠʶ ʜʝʩʥʳ ð 2 ʙʘʣʣʘ, ʥʘ 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ð 3 ʙʘʣʣʘ, ʥʘ ʧʦʣʦʤʢʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ð 4 ʙʘʣʣʘ.  

ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʞʘʣʦʙ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʇ1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 13 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʞʘʣʦʙ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʇ1 

ʘʙʩ. (%) 

ʕʪʘʧʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʇʦʩʣʝ  

ʬʠʢʩʘʮʠʠ 
3 ʤʝʩ 6 ʤʝʩ 12 ʤʝʩ 

ɾʘʣʦʙʳ 

0 27 27 25 (92,6 Ñ 5 %) 26 (96,3 Ñ 3,6 %) 

1 0 0 1 (3,7 Ñ 3,6 %) 1 (3,7 Ñ 3,6 %) 

2 0 0 1 (3,7 Ñ 3,6 %) 0 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 
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ʀʟ 27 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʪʦʥʢʠʡ ʙʠʦʪʠʧ ʜʝʩʥʳ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ 9 (33,3 Ñ 9,1 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʫ 18 (66,7 Ñ 9,1 %) ð ʪʦʣʩʪʳʡ.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʜʝʩʥʳ (ʇɼ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʝʭ 60 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (27 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

3,317 Ñ 0,8924, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ 2 ʤʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 14). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 14 ð ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʇɼ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʇ1 

 

n 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

 Ñ  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʄʝ-

ʜʠʘ-

ʥʘ 

ʄʠ-

ʥʠ-

ʤʫʤ 

ʄʘʢ

ʩʠ-

ʤʫʤ 

25-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

75-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

ʄʝʞ-

ʢʚʘʨ-

ʪʠʣɹ-

ʥʳʡ 

ʨʘʟʤʘʭ 

ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦ 

ʂʦ-

ʵʬʬ. 

ʚʘʨʠ-

ʘʮʠʠ, 

% 

ʐʠʨʠʥʘ 

ʇɼ 
60 3,317 Ñ 0,8924 3 2 5 3 4 1 0,1152 26,91 

 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʇ1, ʇ0, ʂ1, ʂ0,) ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨ-

ʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʚʠʜ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ (0 ʙʘʣʣʦʚ ð ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʦʨʦʥʢʠ,  

1 ʙʘʣʣ ð ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʡ ʧʨʦʪʝʟ); ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (0 ʙʘʣʣʦʚ ð ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʜʝʬʝʢʪʘ, 1 ʙʘʣʣ ð ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʝʬʝʢʪʘ); ʢʨʘʝʚʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ (0 ʙʘʣʣʦʚ ð ʥʝ ʥʘʨʫʰʝ-

ʥʦ, 1 ʙʘʣʣ ð ʥʘʨʫʰʝʥʦ); ʧʝʨʢʫʩʩʠʷ (0 ʙʘʣʣʦʚ ð ʙʝʟʙʦʣʝʟʥʝʥʥʘ, 1 ʙʘʣʣ ð

ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʘʷ); ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (0 ʙʘʣʣʦʚ ð ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ,  

1 ʙʘʣʣ ð ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ); ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʩʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ (0 ʙʘʣ-

ʣʦʚ ð ʙʝʟ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, 1 ʙʘʣʣ ð ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʡ); ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʘ ʚʠʥʪʘ (0 ʙʘʣʣʦʚ ð ʥʝʪ; 1 ʙʘʣʣ ð ʜʘ)  

(ʪʘʙʣʠʮʘ 15). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 15 ð ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʠ 

ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʇ1, 

ʘʙʩ. (%) 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʕʪʘʧ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 0 ʙʘʣʣʦʚ 1 ʙʘʣʣ 

ɺʠʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 24 (80 Ñ 7,3 %) 6 (20 Ñ 7,3 %) 

ʎʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 30 0 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 30 0 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 30 0 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 30 0 

ʂʨʘʝʚʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 30 0 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 30 0 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 30 0 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 30 0 

ʇʝʨʢʫʩʩʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 30 0 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 30 0 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 30 0 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 30 0 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 30 0 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 30 0 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 30 0 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 30 0 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʩʥʳ  

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 60 0 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 60 0 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 59 (98,3 Ñ 1,7 %) 1 (1,7 Ñ 1,7 %) 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 55 (91,7 Ñ 3,6 %) 5 (8,3 Ñ 3,6 %) 

ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ 

ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʘ ʚʠʥʪʘ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 60 0 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 60 0 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 60 0 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 60 0 
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ɺ ʵʪʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʮʠʬʨʦ-

ʚʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʫ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʇ1 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7
ʦ
 (ʪʘʙʣʠʮʘ 16, ʨʠʩʫʥʦʢ 60). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 16 ð ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ  

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʇ1 

 

n 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

Ñ  

ʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʦʝ ʦʪ-

ʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʄʝ-

ʜʠʘ-

ʥʘ 

ʄʠ-

ʥʠ-

ʤʫʤ 

ʄʘʢ-

ʩʠ-

ʤʫʤ 

25-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

75-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

ʄʝʞ-

ʢʚʘʨ-

ʪʠʣɹ-

ʥʳʡ 

ʨʘʟʤʘʭ 

ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪ-

ʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦ 

ʂʦ-

ʵʬʬ. 

ʚʘʨʠ-

ʘʮʠʠ, 

% 

ɸʥʛʫʣʷʮʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ  

30 4,2 Ñ 1,73 4 1 7 3 5,75 2,75 0,3159 41,19 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 60 ð ʂʦʨʦʙʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ  

ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʇ1 (ʥʘ ʦʩʠ ʋ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʜʫʩʳ  

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ) 

ɺʪʦʨʫʶ ʧʦʜʛʨʫʧʧʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʇ0) ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 14 ʞʝʥʱʠʥ (58,3 Ñ 10,1 %) ʠ 

10 ʤʫʞʯʠʥ (41,7 Ñ 10,1 %) ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 32ï55 ʣʝʪ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʦ ʥʘʣʦʞʝʥʦ 13 

(52 Ñ 10 %) ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʠ 12 (48 Ñ 10 %) 

ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʥʘ 50 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ʋ 1 ʧʘʮʠʝʥʪʘ (4,2 Ñ 4,1 %) ʙʳʣʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʳ 2 ʧʨʦʪʝʟʘ, ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 23 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (95,8 Ñ 4,1 %) ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ. 
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ɾʘʣʦʙʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʇ0 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 17. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 17 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʞʘʣʦʙ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʇ0, ʘʙʩ. (%) 

ʕʪʘʧʳ  

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ  

ʬʠʢʩʘʮʠʠ 
3 ʤʝʩ 6 ʤʝʩ 12 ʤʝʩ 

ɾʘʣʦʙʳ 

0 24 24 22 (91,7 Ñ 5,6 %) 20 (83,3 Ñ 7,6 %) 

1 0 0 0 1 (4,2 Ñ 4,1 %) 

2 0 0 1 (4,2 Ñ 4,1 %) 0 

3 0 0 1 (4,2 Ñ 4,1 %) 3 (12,5 Ñ 6,8 %) 

4 0 0 0 0 

 

ʀʟ 24 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʪʦʥʢʠʡ ʙʠʦʪʠʧ ʜʝʩʥʳ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ 10 (41,7 Ñ 10,1 %) ʧʘʮʠʝʥ-

ʪʦʚ, ʘ ʫ 14 (58,3 Ñ 10,1 %) ð ʪʦʣʩʪʳʡ.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʇɼ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʝʭ 50 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (24 ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,78 Ñ 0,7637, ʘ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ 2 ʤʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 18). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 18 ð ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʇɼ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ  

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʇ0 

 

n 

ʉʨʝʜʥʝʝ  

Ñ  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʄʝ-

ʜʠʘ-

ʥʘ 

ʄʠ-

ʥʠ-

ʤʫʤ 

ʄʘʢ

ʩʠ-

ʤʫʤ 

25-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

75-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

ʄʝʞ-

ʢʚʘʨ-

ʪʠʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʤʘʭ 

ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦ 

ʂʦ-

ʵʬʬ. 

ʚʘʨʠ-

ʘʮʠʠ, 

% 

ʐʠʨʠʥʘ 

ʇɼ 
50  3,78 Ñ 0,7637 4 2 5 3 4 1 0,108 20,2 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʇ0 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 19. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 19 ð ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʠ 

ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʇ0, 

ʘʙʩ. (%) 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʕʪʘʧ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 0 ʙʘʣʣʦʚ 1 ʙʘʣʣ 

ɺʠʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 13 (52 Ñ 10 %) 12 (48 Ñ 10 %) 

ʎʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 25 0 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 25 0 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 25 0 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 25 0 

ʂʨʘʝʚʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 25 0 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 25 0 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 24 (96 Ñ 3,9 %) 1 (4 Ñ 3,9 %)  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 22 (88 Ñ 6,5 %) 3 (12 Ñ 6,5 %) 

ʇʝʨʢʫʩʩʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 25 0 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 25 0 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 24 (96 Ñ 3,9 %) 1 (4 Ñ 3,9 %)  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 22 (88 Ñ 6,5 %) 3 (12 Ñ 6,5 %) 

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 25 0 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 25 0 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 24 (96 Ñ 3,9 %) 1 (4 Ñ 3,9 %)  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 22 (88 Ñ 6,5 %) 3 (12 Ñ 6,5 %) 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʩʥʳ  

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 50 0 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 50 0 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 48 (96 Ñ 2,8 %) 2 (4 Ñ 2,8 %) 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 48 (96 Ñ 2,8 %) 2 (4 Ñ 2,8 %) 

ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ  

ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʘ ʚʠʥʪʘ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 50 0 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 50 0 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 48 (96 Ñ 2,8 %) 2 (4 Ñ 2,8 %) 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 46 (92 Ñ 3,8 %) 4 (8 Ñ 3,8 %) 
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ʊʘʢʞʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʵʪʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʵʪʦʡ ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʇ0 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 26 ̄(ʪʘʙʣʠʮʘ 20, ʨʠʩʫʥʦʢ 61). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 20 ð ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ  

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʇ0 

 

n 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

 Ñ  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʄʝ

ʜʠ

ʘʥʘ 

ʄʠ-

ʥʠ-

ʤʫʤ 

ʄʘʢ

ʩʠ-

ʤʫʤ 

25-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

75-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

ʄʝʞ-

ʢʚʘʨ-

ʪʠʣɹ-

ʥʳʡ 

ʨʘʟʤʘʭ 

ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦ 

ʂʦ-

ʵʬʬ. 

ʚʘʨʠ-

ʘʮʠʠ, 

% 

ɸʥʛʫʣʷʮʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ 

25  14,2 Ñ 4,992 12 8 26 10 17 7 0,9983 35,15 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 61 ð ʂʦʨʦʙʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ  

ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʇ0 (ʥʘ ʦʩʠ ʋ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʜʫʩʳ  

ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ) 

ʊʨʝʪʴʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʂ1) ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 12 (70,6 Ñ 11,1 %) ʞʝʥʱʠʥ ʠ 5 

(29,4 Ñ 11,1 %) ʤʫʞʯʠʥ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 32-55 ʣʝʪ (44,53 Ñ 7,264) ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ 17 ʠ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 34 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ. ʋ ʚʩʝʭ 17 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʤʫ ʧʨʦʪʝʟʫ ʩ 

ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʝʤʝ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘ-

ʮʠʝʥʪʦʚ (ʂ1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 21. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 21 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʞʘʣʦʙ ʚ ʛʨʫʧʧʝ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʂ1, ʘʙʩ. (%) 

ʕʪʘʧʳ  

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ  

ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

3 ʤʝʩ 6 ʤʝʩ 12 ʤʝʩ 

ɾʘʣʦʙʳ 

0 17 17 16 (94,1 Ñ 5,7 %) 17 

1 0 0 1 (5,9 Ñ 5,7 %) 0 

2 0 0 0 0 

3 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 

 

ʀʟ 17 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʪʦʥʢʠʡ ʙʠʦʪʠʧ ʜʝʩʥʳ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ 6 (35,3 Ñ 11,6 %) ʧʘʮʠʝʥ-

ʪʦʚ, ʘ ʫ 11 (64,7 Ñ 11,6 %) ð ʪʦʣʩʪʳʡ.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʰʠʨʠʥʳ ʇɼ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʝʭ 34 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʫ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (17 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,147 Ñ 0,9255, ʘ ʤʠʥʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ 3 ʤʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 22). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 22 ð ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʰʠʨʠʥʳ ʇɼ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ  

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʂ1 

 

n 

ʉʨʝʜʥʝʝ  

Ñ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʄʝ-

ʜʠʘ-

ʥʘ 

ʄʠ-

ʥʠ-

ʤʫʤ 

ʄʘʢ

ʩʠ-

ʤʫʤ 

25-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

75-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

ʄʝʞ-

ʢʚʘʨ-

ʪʠʣɹ-

ʥʳʡ 

ʨʘʟʤʘʭ 

ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦ 

ʂʦ-

ʵʬʬ. 

ʚʘʨʠ-

ʘʮʠʠ, 

% 

ʐʠʨʠʥʘ 

ʟʦʥʳ 

ʇɼ 

34  4,147 Ñ 0,9255 4 3 6 3,25 5 1,75 0,1587 22,32 

 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʧʨʦʚʦʜʠ-

ʣʘʩʴ ʧʦ ʪʝʤ ʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʮʝʥʢʠ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧʘʭ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 23. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 23 ð ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʠ 

ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʂ1, 

ʘʙʩ. (%) 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʕʪʘʧ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 0 ʙʘʣʣʦʚ 1 ʙʘʣʣ 

ɺʠʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʅʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 11 (64,7 Ñ 11,6 %) 6 (35,3 Ñ 11,6 %) 

ʎʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 17 0  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 17 0  

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 17 0  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 17 0  

ʂʨʘʝʚʦʝ  

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 17 0  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 17 0  

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 17 0  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 17 0  

ʇʝʨʢʫʩʩʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 17 0  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 17 0  

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 17 0  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 17 0  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 17 0  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 17 0  

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 17 0  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 17 0  

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʩʥʳ  

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 34 0  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 30 (88,2 Ñ 5,5 %) 4 (11,8 Ñ 5,5 %) 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 30 (88,2 Ñ 5,5 %) 4 (11,8 Ñ 5,5 %) 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 28 (82,4 Ñ 6,5 %) 6 (17,6 Ñ 6,5 %) 

ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ  

ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʘ ʚʠʥʪʘ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 34 0  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 34 0  

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 34 0  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 34 0  
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ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʵʪʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʤʝʪʦʜʠ-

ʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʵʪʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʦʙ-

ʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʂ1 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6 ̄(ʪʘʙʣʠʮʘ 24, ʨʠʩʫʥʦʢ 62). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 24 ð ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ  

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʂ1 

 

n 

ʉʨʝʜʥʝʝ  

Ñ  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʄʝ-

ʜʠʘ-

ʥʘ 

ʄʠ-

ʥʠ-

ʤʫʤ 

ʄʘʢ

ʩʠ-

ʤʫʤ 

25-ʡ 

ʧʨʦ

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

75-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

ʄʝʞ-

ʢʚʘʨ-

ʪʠʣɹ-

ʥʳʡ 

ʨʘʟʤʘʭ 

ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʂʦ-

ʵʬʬ. 

ʚʘʨʠ-

ʘʮʠʠ, 

% 

ɸʥʛʫʣʷʮʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ 

17  4,176 Ñ 1,811 4 1 6 3 6 3 0,4392 43,36 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 62 ð ʂʦʨʦʙʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ  

ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʇ0 (ʥʘ ʦʩʠ ʋ ʧʦʢʘʟʘʥʳ  

ʛʨʘʜʫʩʳ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ) 

ʏʝʪʚʝʨʪʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʂ0) ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 16 (57,1 Ñ 9,4 %) ʞʝʥʱʠʥ ʠ 12 

(42,9 Ñ 9,4 %) ʤʫʞʯʠʥ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 36-57 ʣʝʪ (47,68 Ñ 6,794) ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ 30 ʠ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 60 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥ-

ʥʦ. ʋ 2 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (7,1 Ñ 4,9 %) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʦ 2 ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ 

ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʫ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 26 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (92,9 Ñ 4,9 %) ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ.  
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ɾʘʣʦʙʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʂ0 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 25. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 25 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʞʘʣʦʙ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʂ0, ʘʙʩ. (%) 

ʕʪʘʧʳ  

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ  

ʬʠʢʩʘʮʠʠ 
3 ʤʝʩ 6 ʤʝʩ 12 ʤʝʩ 

ɾʘʣʦʙʳ 

0 28 27 (96,4 Ñ 3,5 %) 23 (82,1 Ñ 7,2 %) 22 (78,6 Ñ 7,8 %) 

1 0 0 2 (7,1 Ñ 4,9 %) 4 (14,3 Ñ 6,6 %) 

2 0 0 2 (7,1 Ñ 4,9 %) 2 (7,1 Ñ 4,9 %) 

3 0 1 (3,6 Ñ 3,5 %) 0 0 

4 0 0 1 (3,6 Ñ 3,5 %) 0 

 

ʀʟ 28 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʪʦʥʢʠʡ ʙʠʦʪʠʧ ʜʝʩʥʳ ʚʳʷʚʣʝʥ ʫ 19 (67,9 Ñ 8,8 %) ʧʘʮʠʝʥ-

ʪʦʚ, ʘ ʫ 9 (32,1 Ñ 8,8 %) ð ʪʦʣʩʪʳʡ.  

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʇɼ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʝʭ 60 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʫ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (28 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 3,883 Ñ 0,8253, ʘ ʤʠ-

ʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚ 3 ʤʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 26). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 26 ð ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʇɼ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʝʚ  

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʂ0 

 

n 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

 Ñ  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʄʝ

ʜʠ

ʘʥʘ 

ʄʠ-

ʥʠ-

ʤʫʤ 

ʄʘʢ-

ʩʠ-

ʤʫʤ 

25-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

75-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

ʄʝʞ-

ʢʚʘʨ-

ʪʠʣɹ-

ʥʳʡ 

ʨʘʟʤʘʭ 

ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝ-

ʛʦ 

ʂʦ-

ʵʬʬ. 

ʚʘʨʠ-

ʘʮʠʠ, 

% 

ʐʠʨʠʥʘ 

ʟʦʥʳ 

ʇɼ 

60 3,883 Ñ 0,8253 4 3 6 3 4 1 0,1065 21,25 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʂ0 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 27. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 27 ð ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ  

ʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʪʠʧʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʂ0, 

ʘʙʩ. (%) 

ʂʨʠʪʝʨʠʠ ʕʪʘʧ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 0 ʙʘʣʣʦʚ 1 ʙʘʣʣ 

ɺʠʜ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 12 (40 Ñ 8,9 %) 18 (60 Ñ 8,9 %) 

ʎʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 30 0  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 30 0  

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 29 (96,7 Ñ 3,3 %) 1 (3,3 Ñ 3,3 %) 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 30 0  

ʂʨʘʝʚʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 30 0  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 29 (96,7 Ñ 3,3 %) 1 (3,3 Ñ 3,3 %) 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 30 0  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 30 0  

ʇʝʨʢʫʩʩʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 30 0  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 29 (96,7 Ñ 3,3 %) 1 (3,3 Ñ 3,3 %) 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 30 0  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 30 0  

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ  

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 30 0  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 29 (96,7 Ñ 3,3 %) 1 (3,3 Ñ 3,3 %) 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 30 0  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 30 0  

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʩʥʳ  

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 60 0  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 58 (96,7 Ñ 2,3 %) 2 (3,3 Ñ 2,3 %) 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 58 (96,7 Ñ 2,3 %) 2 (3,3 Ñ 2,3 %) 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 56 (93,3 Ñ 3,.2 %) 4 (6,6 Ñ 3,2 %) 

ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ 

ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʘ ʚʠʥʪʘ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 60 0  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 58 (96,7 Ñ 2,3 %) 2 (3,3 Ñ 2,3 %) 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 60 0  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 60 0  

 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʚ ʵʪʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚ-

ʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʵʪʦʡ ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʂ0 ʩʦʩʪʘʚʠʣ 26
ʦ
 (ʪʘʙʣʠʮʘ 28, ʨʠʩʫʥʦʢ 63). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 28 ð ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ  

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʂ0 

 

n 

ʉʨʝʜʥʝʝ  

Ñ  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʄʝ-

ʜʠʘ-

ʥʘ 

ʄʠ-

ʥʠ-

ʤʫʤ 

ʄʘ

ʢʩ

ʠʤ

ʫʤ 

25-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

75-ʡ 

ʧʨʦ-

ʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

ʄʝʞ-

ʢʚʘʨ-

ʪʠʣɹ-

ʥʳʡ 

ʨʘʟʤʘʭ 

ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʂʦ-

ʵʬʬ. 

ʚʘʨʠ-

ʘʮʠʠ, 

% 

ɸʥʛʫʣʷʮʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʘ-

ʤʠ 

30  11,5 Ñ 7,229 10,5  1  26  5,25  16,75  11,5  1,32  62,86  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 63 ð ʂʦʨʦʙʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ  

ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʇ0  

(ʥʘ ʦʩʠ ʋ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʜʫʩʳ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ) 

3.6  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ  

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝʡ ʟʫʙʦʚ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦ-

ʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʥʘ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʢʘʢ ʜʦ ʝʛʦ ʥʘʯʘʣʘ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʥʦʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳ-

ʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʠʥʜʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦ Green J.C., Vermillion J.R. (1964) (ʋʀɻ, OHI-S) 

ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɸʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (ɽ.ʅ. ɾʫʣʝʚ, 2020). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʫ 96 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠ-
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ʝʥʳ (ʋʀɻ, OHI-S) ʧʦ Green J.C., Vermillion J.R. (1964) ʫ 30 (31,2 Ñ 4,7 %) ʭʦʨʦʰʝʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʫ 66 (68,8 Ñ 4,7 %) ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 29).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 29 ð ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʦ Green J.C., Vermillion J.R. (1964) 

ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘʙʩ. (%) 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʛʠʛʠʝʥʳ 

ʆʮʝʥʢʘ 

ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʛʠʛʠʝʥʳ 

ʆʮʝʥʢʘ  

ʛʠʛʠʝʥʳ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ 

ɺ ʜʝʥʴ  

ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʏʝʨʝʟ  

3 ʤʝʩʷʮʘ 

ʏʝʨʝʟ  

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʏʝʨʝʟ  

12 ʤʝʩʷʮʝʚ 

0-0,6 ʥʠʟʢʠʡ ʭʦʨʦʰʘʷ 
30  

(31,2 Ñ 4,7 %) 

35  

(36,5 Ñ 4,9 %) 

35  

(36,5 Ñ 4,9 %) 

39  

(40,6 Ñ 5 %) 

0,7-1,6 ʩʨʝʜʥʠʡ 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠ-

ʪʝʣʴʥʘʷ 

66  

(68,8 Ñ 4,7 %) 

60 

 (62,5 Ñ 4,9 %) 

61  

(63,5 Ñ 4,9 %) 

56  

(58,3 Ñ 5 %) 

1,7-2,5 ʚʳʩʦʢʠʡ 
ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦ-

ʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

0 1  

(1 Ñ 1 %) 

0 1  

(1 Ñ 1 %) 

Ó2,6 
ʦʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʠʡ 
ʧʣʦʭʘʷ 

0 0 0 0 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ɸʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

(ɽ.ʅ. ɾʫʣʝʚ, 2020) ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 96 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʙʳʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʣʝʛʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʧʨʠ 

ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʥʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜ-

ʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʜʝʢʩʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧ ʇ ʠ ʂ (ʪʘʙʣʠʮʘ 30, 31).  

ɼʘʥʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʥʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (12 ʤʝʩ). ʆʜʥʘʢʦ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ 

ʢ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚ-

ʥʝʥʠʶ ʩ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠ-

ʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ.  

 

 

  



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 30 ð ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ɸʇʀ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʇ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʇʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  

ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʭ (ʇ1) 

ʇʣʦʩʢʦʩʪʥʦʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  

ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʭ (ʇ0) 

ʚ ʜʝʥʴ  

ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʯʝʨʝʟ  

3 ʤʝʩʷʮʘ 

ʯʝʨʝʟ  

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʯʝʨʝʟ  

12 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʚ ʜʝʥʴ  

ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʯʝʨʝʟ  

3 ʤʝʩʷʮʘ 

ʯʝʨʝʟ  

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʯʝʨʝʟ  

12 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʀʥʜʝʢʩ ʛʠʛʠʝʥʳ  0,8741 Ñ 0,2943 0,8593 Ñ 0,3029 0,8556 Ñ 0,2819 0,8556 Ñ 0,2819 0,9083 Ñ 0,2948 0,8542 Ñ 0,3036 0,8792 Ñ 0,2889 0,8333 Ñ 0,2884 

ʀʥʜʝʢʩ ɸʇʀ 3,185 Ñ 0,9623 3,148 Ñ 0,9885 3,296 Ñ 1,137 3,296 Ñ 1,068 2,75 Ñ 0,8969 2,75 Ñ 0,8969 2,708 Ñ 0,9079 2,792 Ñ 0,8836 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 31 ð ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ɸʇʀ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʛʨʫʧʧʳ ʂ 

ʀʥʜʝʢʩ 

ʂʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  

ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʭ (ʂ1) 

ʂʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  

ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʭ (ʂ0) 

ʚ ʜʝʥʴ  

ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʯʝʨʝʟ  

3 ʤʝʩʷʮʘ 

ʯʝʨʝʟ  

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʯʝʨʝʟ  

12 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʚ ʜʝʥʴ  

ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʯʝʨʝʟ  

3 ʤʝʩʷʮʘ 

ʯʝʨʝʟ  

6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʯʝʨʝʟ  

12 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʀʥʜʝʢʩ ʛʠʛʠʝʥʳ  0,9 Ñ 0,2784  0,9176 Ñ 0,3026 0,8882 Ñ 0,287 0,9294 Ñ 0,2932 1,046 Ñ 0,4232 0,9792 Ñ 0,4374 0,9 Ñ 0,3007  0,9417 Ñ 0,3798 

ʀʥʜʝʢʩ ɸʇʀ 3,059 Ñ 1,197 3,059 Ñ 1,197  3,059 Ñ 1,197  3,059 Ñ 1,197  3,607 Ñ 1,066  3,571 Ñ 1,103  3,679 Ñ 1,156 3,643 Ñ 1,096  

 

 

 

 

 

1
1
9 
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3.7  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  

ʘʧʧʘʨʘʪʘ T-scan 

ɺ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʚʩʝʤ 96 ʧʘʮʠʝʥ-

ʪʘʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʘ T-scan 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʝʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ.  

ɺ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʇ1 ʠʟ 27 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫ 2-ʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (7 Ñ 5 %) ʠ ʝʱʝ ʫ 2-ʭ (7 Ñ 5 %) ʥʘ 

ʧʨʦʪʝʟʘʭ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ.  

ɺ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʇ0 ʠʟ 24 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʩʪʝ-

ʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʫ 5 (21 Ñ 8 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʫ 2-ʭ (8 Ñ 6 %) ð ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ.  

ɺ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʂ1 ʠ ʂ0 ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʫ 3-ʭ (18 Ñ 9 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʂ1 ʠ ʫ 7 (25 Ñ 8 %) ʧʘ-

ʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʂ0 (ʪʘʙʣʠʮʘ 32).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 32 ð ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʢʣʶʟʠʠ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʘʙʩ. (%)  

ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 
ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ  

ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʅʘʣʠʯʠʝ  

ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʘʢʪʦʚ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ  

ʦʢʢʣʶʟʠʠ  

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ  

T-scan 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʇ1 
ʜʦ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 23 (85 Ñ 7 %) 4 (15 Ñ 7 %) 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 24 (89 Ñ 6 %) 3 (11 Ñ 6 %) 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʇ0 
ʜʦ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 17 (71 Ñ 9 %) 7 (29 Ñ 9 %) 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 24 0 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʂ1 
ʜʦ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 14 (82 Ñ 8 %) 3 (18 Ñ 8 %) 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 16 (94 Ñ 5 %) 1 (6 Ñ 5 %) 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʂ0 
ʜʦ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 21 (75 Ñ 9 %) 7 (25 Ñ 9 %) 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 28 0 
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ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʠʪʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠ-

ʝʤ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʫʙʦʚ ʠʣʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʦʧʦ-

ʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʳ (ʩʫʧʝʨʢʦʥʪʘʢʪʳ) 

ʙʳʣʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʰʣʠʬʦʚʳʚʘʥʠʷ ʟʫʙʦʚ ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʘʧ-

ʧʘʨʘʪʘ ʊ-ʩʢʘʥ ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʫ ʚʩʝʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

3.8  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ-ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʦʚ ʜʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨ-

ʤʦʤʝʪʨʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʥʘʤʠ 96 ʧʘ-

ʮʠʝʥʪʦʚ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ (ʇ1, ʇ0, ʂ1, ʂ0) ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 3, 6 ʠ 12 ʤʝʩ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʤʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ.  

ɺ ʥʘʰʫ ʢʣʠʥʠʢʫ ʦʙʨʘʪʠʣʩʷ ʧʘʮʠʝʥʪ ɹ. ʩ ʞʘʣʦʙʘʤʠ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʫʙʦʚ ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʇʨʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 1.7, 1.6 

ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʦʙ-

ʣʘʩʪʷʭ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʩ 

ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚʤʝʩʪʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦ-

ʨʦʥʦʢ ʠʟ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʮʠʨʢʦʥʠʷ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘ-

ʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 1.7, 1.6. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʫʙʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ-ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʫʙʳ 

1.5; 1.4.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʨʠʞʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪ ð ʜʣʷ 1.7 (-6,7) ʠ ʜʣʷ 1.6 (-7,2), ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʦ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʦʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  
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ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʪʘʢʞʝ ʚʩʝ ʪʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘ-

ʟʘʣʠ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʜʣʷ 1.7 ð 29,6Á, ʘ ʜʣʷ 1.6 ð 29,6Á.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ ʵʪʦʪ ʞʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʝʤ 

ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʘ ʧʦ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦ-

ʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ 1.7 (-7,0; -4,8; -6,7); ʜʣʷ 1.6 (-6,4; -7,2; -7,0); ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ 1.7 ð 29,6Á; 29,4Á; 29,4Á; ʜʣʷ 1.6 ð 28,8Á; 29,0Á; 29,6Á.  

ʇʨʠ ʜʠʩʧʘʥʩʝʨʥʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʚʪʦʨʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʦ ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 33, 34)  

ʊʘʙʣʠʮʘ 33 ð ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ  

ʅʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩʷʮʘ 

1 2 3 ʩʨʝʜʥʝʝ 1 2 3 ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʇʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʷ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʨʦʥʢʘ 1.7 -6,7 -6,7 -6,7 -6,7 -6,8 -6,8 -6,8 -6,8 

ʢʦʨʦʥʢʘ 1.6 -7,2 -7,2 -7,2 -7,2 -7,2 -7,2 -7,2 -7,2 

ʇʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʷ 

ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʢʦʨʦʥʢʘ 1.7 -7 -4,8 -6,7 - 6,2 -7 -6,8 -6 -6,6 

ʢʦʨʦʥʢʘ 1.6 -6,4 -7,2 -7 - 6,9 -7,4 -7 -7,2 -7,2 

ʊʘʙʣʠʮʘ 34 ð ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ  

ʅʦʤʝʨ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩʷʮʘ 

1 2 3 ʩʨʝʜʥʝʝ 1 2 3 ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ ʪʝʨ-

ʤʦʤʝʪʨʠ ̫ʩ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʦ-

ʞʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʨʦʥʢʘ 1.7 29,6 29,6 29,6 29,6 29,4 29,4 29,4 29,4 

ʢʦʨʦʥʢʘ 1.6 29,6 29,6 29,6 29,6 29,4 29,4 29,4 29,4 

ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ ʪʝʨ-

ʤʦʤʝʪʨʠʷ ʧʦ ʪʨʘʜʠ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʢʦʨʦʥʢʘ 1.7 29,6 29,4 29,4 29,5 29,4 29,4 29,4 29,4 

ʢʦʨʦʥʢʘ 1.6 29,8 29 29,6 29,1 29,8 29,2 29,4 29,5 

 



123 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʦʚʝ-

ʜʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʮʝʥʝʥʘ ʢʘʢ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴ-

ʥʘʷ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʠʙʦ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ, ʣʠʙʦ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʢʘʢ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʠʤʝʨ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠ-

ʨʫʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ-ʧʦʟʠʮʠʦʥʝʨʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦ ʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʢʘʢ ʜʦ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ.  

3.9  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ  

ɺʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘ-

ʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʯʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 3, 6 ʠ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 35). 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʇ1) ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʩʝʭ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ  -4,2, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚʩʝʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʏʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ +1,9, ʯʪʦ ʷʚʠʣʦʩʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʝ-

ʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ.  

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʇ0) ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʩʝʭ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ -4,2, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚʩʝʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʏʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ +44, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. 

 

 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 35 ð ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚʩʝʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ (ʇ1, ʇ0, ʂ1, ʂ0) 

ʇʝʨʠʦ-

ʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʷ 
n 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʉʨʝʜʥʝʝ  

Ñ  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʄʝʜʠʘ-

ʥʘ 

ʄʠʥʠ-

ʤʫʤ 

ʄʘʢʩʠ-

ʤʫʤ 

25-ʡ 

ʧʨʦʮʝʥ

-ʪʠʣʴ 

75-ʡ 

ʧʨʦʮʝʥ

-ʪʠʣʴ 

ʄʝʞ-

ʢʚʘʨ-

ʪʠʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʤʘʭ 

ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʂʦʵʬʬ. 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

% 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 

ʇ1 
60 

ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ -6,505 Ñ 0,8583 -6,7 -8 -4,2 -7 -6 1 0,1108 -13,2 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ -6,75 -8 -4,7 -7 -6 1 0,1047 -12,3 -6,75 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ -6,658 Ñ 0,9147 -6,8 -8 -3,9 -7,2 -6,3 0,9 0,1181 -13,74 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ -6,112 Ñ 2,364 -6,9 -8 1,9 -7,2 -6,15 1,05 0,3051 -38,67 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 

ʇ0 
50 

ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ -6,566 Ñ 0,7795 -6,5 -8 -4,2 -7 -6,2 0,8 0,1102 -11,87 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ -6,686 Ñ 0,6827 -6,7 -8 -4,7 -7,15 -6,25 0,9 0,09655 -10,21 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ -6,508 Ñ 1,057 -6,8 -8  -3,3 -7 -6 1 0,1495 -16,24 

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ -0,11 Ñ 13,87 -6,8 -8 44 -7 -2,2 4,8 1,962 -12612 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 

ʂ1 
34 

ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ -6,779 Ñ 0,7973 -6,75  -8  -4,7  -7  -6,4  0,6  0,1367  -11,76  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ -6,706 Ñ 0,7827 -6,7  -8  -4,7  -7  -6,4  0,6  0,1342  -11,67  

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ -6,594 Ñ 1,002 -6,8  -8  -3  -7,2  -6  1,2  0,1718  -15,19  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ -6,159 Ñ 1,878 -6,7  -8  1,4  -7,15  -6  1,15  0,3221  -30,49  

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 

ʂ0 
60 

ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ -6,538 Ñ 1,113 -6,7  -8  -2,5  -7,2  -6  1,2  0,1437  -17,02  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ -5,617 Ñ 5,219 -7  -8  20  -7,25  -6  1,25  0,6738  -92,92  

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ -6,212 Ñ 2,423 -6,7  -8  7,2  -7,2  -6  1,2  0,3128  -39,01  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ -4,84 Ñ 3,65  -6,4  -8  4,4  -7,2  -4  3,2  0,4712  -75,42  

 

 

1
2
4 
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ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʂ1) ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʩʝʭ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ -4,7, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚʩʝʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʏʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ +1,4, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʂ0) ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʚʩʝʭ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ -2,5, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʭʦʨʦʰʝʡ ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʚʩʝʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʏʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ. ʤʘʢʩʠ-

ʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ +4,4, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʜʦ-

ʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. 

ʅʝ ʤʝʥʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʝʨʠʠ 

ʯʝʨʝʟ 3, 6 ʠ 12 ʤʝʩ. ʇʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʌʨʠʜʤʘʥʘ (0,0003) ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʟʥʘʪʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ p < 0,05. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʢʠʝ ʠʤʝʥʥʦ 

ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʤʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʛʨʫʧʧ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 36). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 36 ð ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ  

ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʇ1 

 p 

t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 0,36468 

t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 0,00039 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 0,00057 

t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ ð t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 0,08254 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 0,11291 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 0,99918 
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ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 36 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ p < 0,05) ʠʟʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʜʚʘʞʜʳ: ʤʝʞʜʫ ʤʦʤʝʥʪʘʤʠ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ t3 (ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ.) ʠ t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʞʜʫ t4 (ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ.) 

ʠ t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʫʩʪʷ 6-12 ʤʝʩ ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠ-

ʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʇ1 ʠʤʝʣʠ ʪʝʥʜʝʥ-

ʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʚʥʘ -0,2), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ ʇ0, ʂ1, ʂ0 ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʩ ʪʝʥʜʝʥ-

ʮʠʝʡ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ, ʥʦ, ʢ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʤʳ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ p < 0,05. 

3.10  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ  

ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ  

ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʋ ʚʩʝʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʝʭ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʙʳʣʦ 28,6 Áʉ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʏʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ. ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʩʝʭ ʠʤʝ-

ʶʱʠʭʩʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 29,8 Áʉ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʧʦʚʦʜʦʤ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ð 11 (11 Ñ 7 %). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 37. 



 

ʊʘʙʣʠʮʘ 37 ð ʆʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ  

ʊʝʨʤʦ-

ʤʝʪʨʠʷ 
n 

ɺʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʉʨʝʜʥʝʝ Ñ  

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʄʝʜʠʘ-

ʥʘ 

ʄʠʥʠ-

ʤʫʤ 

ʄʘʢʩʠ-

ʤʫʤ 

25-ʡ 

ʧʨʦʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

75-ʡ 

ʧʨʦʮʝʥ-

ʪʠʣʴ 

ʄʝʞ-

ʢʚʘʨ-

ʪʠʣʴʥʳʡ 

ʨʘʟʤʘʭ 

ʉʪʘʥ-

ʜʘʨʪʥʘʷ 

ʦʰʠʙʢʘ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ 

ʂʦʵʬʬ. 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ, 

% 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 

ʇ1 
60 

ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 27,04 Ñ 0,5932  27,2  25,8  28,4  26,4  27,4  1  0,07658  2,194  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 27,93 Ñ 0,5308  28,2  26,4  28,6  27,6  28,2  0,6  0,06853  1,901  

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 28,03 Ñ 0,5773  28,2  26,4  29  27,6  28,4  0,8  0,07453  2,06  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 28,09 Ñ 0,6571 28,2  26,4  29,4  27,6  28,6  1  0,08484  2,339  

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 

ʇ0 
50  

ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 27,28 Ñ 0,4816  27,4  26  28,4  27,2  27,4  0,2  0,06812  1,765  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 28,15 Ñ 0,3802  28,2  27,2  28,6  28,05  28,4  0,35  0,05378  1,351  

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 28,22 Ñ 0,3943 28,2  27,2  28,8  28  28,4  0,4  0,05577  1,397  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 28,58 Ñ 0,4959 28,5  27,8  29,8  28,2  28,8  0,6  0,07013  1,735  

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ  

ʂ0 
34 

ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 27,34 Ñ 0,5432  27,4  26  28,6  27  27,6  0,6  0,09316  1,987  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 28,23 Ñ 0,3589  28,2  27,2  28,6  28,2  28,4  0,2  0,06155  1,271  

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 28,26 Ñ 0,3986 28,2  27,2  28,8  28,2  28,6  0,4  0,06835  1,41  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 28,16 Ñ 0,4811 28,2  27  28,8  28  28,4  0,4  0,08251  1,708  

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ  

ʂ1 
60  

ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 27,53 Ñ 0,8215 27,4  25,8  29,4  27,35  27,9  0,55  0,1061  2,984  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 28,2 Ñ 0,5657  28,2  26,4  29,4  28,2  28,2  0  0,07303  2,006  

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 28,35 Ñ 0,6004 28,3  27  29,4  28,2  28,6  0,4  0,07751  2,118  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ 28,46 Ñ 0,5658 28,4  27  29,6  28,2  28,8  0,6  0,07304  1,988  

 

 

1
2
7 



128 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ (ʇ1) ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʨʠʜʤʘʥʘ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣ: p < 0,0001, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ p < 0,05. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʢʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʥʘ-

ʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʬʨʘ-

ʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 38). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 38 ð ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ  

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʇ1 

 p 

t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ ð 1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ < 0,00001 

t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ < 0,00001 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ < 0,00001 

t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ ð t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 0,19664 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 0,11035 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 0,99302 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʘ ʟʘ-

ʪʝʤ ʠ ʧʦʟʜʥʝʝ ð ʯʝʨʝʟ 6 ʠ 12 ʤʝʩ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ p < 0,05) ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʫ ʵʪʦʡ ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʘʚʥʘ 0,8); ʦʪ t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʨʘʚʥʘ 1); ʦʪ t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʚʥʘ 1). 
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ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ (ʇ0) ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʨʠʜʤʘʥʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ: p < 0,0001, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ p < 0,05. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʢʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʥʘ-

ʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʬʨʘ-

ʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 39). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 39 ð ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ  

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʇ0 

 p 

t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ  < 0,00001 

t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ  < 0,00001 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ  < 0,00001 

t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ ð t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 0,36761 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 0,00410 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 0,29928 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦ-

ʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʪʘʢʞʝ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 3, 6, 12 ʤʝʩ. ʧʦʩʣʝ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 3 ʜʦ 12 ʤʝʩ. 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ p < 0,05) ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʠʤʝʣʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠ-

ʯʝʥʠʶ: ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ 

ʨʘʟʥʠʮ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʚʥʘ 0,8), ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t3 

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʚʥʘ 0,9), ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ t1 ʚ ʜʝʥʴ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʚʥʘ 1), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʨʘʚʥʘ 0,2). 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ (ʇ1) ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʨʠʜʤʘʥʘ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣ: p < 0,0001, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ p < 0,05. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʢʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʥʘ-
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ʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʧʘʨʥʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʬʨʘ-

ʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 40). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 40 ð ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʂ1 

 p 

t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ < 0,00001 

t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ < 0,00001 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ < 0,00001 

t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ ð t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 0,74858 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 1,00000 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ -t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 0,74858 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ ʙʳʣʦ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ. ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘ-

ʮʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʠ ʧʦʟʜʥʝʝ ð ʯʝʨʝʟ 6 ʠ 12 ʤʝʩ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ p < 0,05) ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʫ ʵʪʦʡ ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʤʝʥʷʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝ-

ʥʠ t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʨʘʚʥʘ 0,8); ʦʪ t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ ʨʘʚʥʘ 0,8); ʦʪ t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʚʥʘ 0,8). 

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ (ʂ0) ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʨʠʜʤʘʥʘ ʩʦ-

ʩʪʘʚʠʣ: p < 0,0001, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʷʭ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ p < 0,05. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʢʠʝ ʠʤʝʥʥʦ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥ-

ʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ, ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦʧʘʨʥʦʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 41). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 41 ð ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʧʘʨʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ  

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʂ0 

 p 

t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 0,00043 

t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ  < 0,00001 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ  < 0,00001 

t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ ð t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 0,11882 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ 0,02083 

t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ ð t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ 0,91167 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 41 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ p < 0,05) ʠʟ-

ʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 3, 6, 12 ʤʝʩ. ʧʦʩʣʝ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ ʦʪ 3 ʜʦ 12 ʤʝʩ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ (ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ p < 0,05) ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʫ ʵʪʦʡ ʧʦʜ-

ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ t1 ʚ ʜʝʥʴ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʚʥʘ 0,8), ʦʪ ʤʦ-

ʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t3 ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ ʨʘʚʥʘ 0,8), ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ t1 ʚ ʜʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ t4 ʯʝʨʝʟ 12 

ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʚʥʘ 0,8) ʠ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʨʝʤʝʥʠ t2 ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ ʢ 

ʤʦʤʝʥʪʫ t4 ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ (ʤʝʜʠʘʥʘ ʨʘʟʥʠʮ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʚʥʘ 0,2). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʥʦ ʙʳʣʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, ʣʠʰʴ ʫ ʥʝʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʠʟ ʥʠʭ ð ʫ 11 (11 Ñ 7 %) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩʧʫʩʪʷ 12 ʤʝʩʷ-

ʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʙʳʣʘ ʩʣʝʛʢʘ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʜʦ 29,8 Áʉ. 

3.11  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʘʪʥʦʡ ʟʦʥʳ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʥʘʤʠ 
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ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʂʃʂʊ).  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ.  

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘ-

ʪ r(ʪʘʙʣʠʮʘ 42).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 42 ð ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦ ʪʠʧʘʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʘʙʩ. (%) 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 
ʊʠʧ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

1 ʪʠʧ 2 ʪʠʧ 3 ʪʠʧ 4 ʪʠʧ 

ʇ1 0 12 (40 Ñ 8,9 %) 18 (60 Ñ 8,9 %) 0 

ʇ0 0 11 (44 Ñ 9,9 %) 14 (56 Ñ 9,9 %) 0 

ʂ1 0 8 (47,1Ñ12,1 %) 9 (52,9 Ñ 12,1 %) 0 

ʂ0 0 15 (50 Ñ 9,1 %) 15 (50 Ñ 9,1 %) 0 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟ 96 ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 1 ʠ 4 ʪʠʧʳ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʘ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ 2 ʪʠʧʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ 

13 (28,3 Ñ 6,6 %) ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʚ 33 (58,9 Ñ 6,6 %) ð ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʝʣʶʩʪʠ, ʠ 3 ʪʠʧʘ: ʚ 33 (71,7 Ñ 6,6 %) ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʚ 23 

(41,1 Ñ 6,6 %) ð ʥʘ ʥʠʞʥʝʡ.  

ɺʩʝʤ 96 ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʥʘ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 43). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 43 ð ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʘʪʥʦʡ 

ʟʦʥʝ, ʘʙʩ. (%) 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʘʪʥʦʡ ʟʦʥʝ 

0 ʤʤ 
0ï1,2 ʤʤ  

(ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ) 

ʙʦʣʴʰʝ 1,2 ʤʤ  

(ʧʘʪʦʣʦʛʠʷ) 

ʇ1 41 (68,3 Ñ 6 %) 12 (20 5,2 %) 7 (11,7 Ñ 4,1 %) 

ʇ0 27 (54 Ñ 7 %) 13 (26 Ñ 6,2 %) 10 (20 Ñ 5,7 %) 

ʂ1 8 (23,5 Ñ 7,3 %) 24 (70,6 Ñ 7,8 %) 2 (5,9 Ñ 4 %) 

ʂ0 16 (26,7 Ñ 5,7 %) 21 (35 Ñ 6,2 %) 23 (38,3 Ñ 6,3 %) 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʘʙʣʠʮʳ 43 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ ʨʝʟʦʨʙʮʠʶ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʙʦʣʝʝ 1,2 ʤʤ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʇ0 ʠ ʂ0 ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 10-ʪʠ 

(20 Ñ 5,7 %) ʠ 23-ʭ (38,3 Ñ 6,3 %) ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʪ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.  

ʊʘʢ, ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ (ʇ1) ʫ 18 (66,7 Ñ 9,1 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (0 ʤʤ) ʧʨʠ ʩʨʝʜ-

ʥʝʡ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ 4,073 Ñ 1,738
 
,̄ ʫ 5 (18,5 Ñ 7,5 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʟʦʨʙ-

ʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ (0ï1,2 ʤʤ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʥʛʫʣʷ-

ʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ 3,833 Ñ 1,528̄ . ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʞʝ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ 4 (14,8 Ñ 6,8 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʚ 

5,571 Ñ 1,397̄  (ʨʠʩʫʥʦʢ 64). 

 
 ʘ  ʙ  ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 64 ð ʂʦʨʦʙʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ  

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʇ1 ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ  

(ʥʘ ʦʩʠ ʋ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʜʫʩʳ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ): 

ʘ ð 0ï1,2 ʤʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ; ʙ ð ʙʦʣʴʰʝ 1,2 ʤʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ; ʚ ð 0 ʤʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ (ʇ0) ʫ 13 (54,2 Ñ 10,2 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (0 ʤʤ) ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ 10,89 Ñ 1,739̄ , ʫ 5 (20,8 Ñ 8,3 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʝʥʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ (0ï1,2 ʤʤ) ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʥʛʫʣʷ-

ʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ 15,31 Ñ 2,562̄ , ʘ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ 
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ʪʢʘʥʠ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ 6 (25 Ñ 8,8 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ 21,7 Ñ 4,27̄  (ʨʠʩʫʥʦʢ 65). 

 
   ʘ    ʙ    ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 65 ð ʂʦʨʦʙʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ  

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʇ0 ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ  

(ʥʘ ʦʩʠ ʋ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʜʫʩʳ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ): 

ʘ ð 0ï1,2 ʤʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ; ʙ ð ʙʦʣʴʰʝ 1,2 ʤʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ; ʚ ð 0 ʤʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ (ʂ1) ʫ 4 (23,5 Ñ 10,3 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʨʝ-

ʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (0 ʤʤ) ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ 

1,5 Ñ 0,5345̄, ʫ 11 (64,7 Ñ 11,6 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʦʨʤʳ (0ï1,2 ʤʤ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ  

ʚ 5 Ñ 1,063̄ . ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ 2 

(11,8 Ñ 7,8 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ 5 Ñ 1,414̄  

(ʨʠʩʫʥʦʢ 66). 

 

 ʘ  ʙ    ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 66 ð ʂʦʨʦʙʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ  

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʂ1 ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ  

(ʥʘ ʦʩʠ ʋ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʜʫʩʳ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ): 

ʘ ð 0ï1,2 ʤʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ; ʙ ð ʙʦʣʴʰʝ 1,2 ʤʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ; ʚ ð 0 ʤʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ 
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ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ (ʂ0) ʫ 5 (17,9 Ñ 7,2 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (0 ʤʤ) ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ 7,625 Ñ 4,843̄ , ʫ 9 (32,1 Ñ 8,8 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳ-

ʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ (0ï1,2 ʤʤ) ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ 9,048 Ñ 6,045̄ . ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪ-

ʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ 14 (50 Ñ 9,4 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ 

ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ 16,43 Ñ 6,815̄  (ʨʠʩʫʥʦʢ 67). 

 
 ʘ  ʙ  ʚ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 67 ð ʂʦʨʦʙʯʘʪʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ  

ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʂ0 ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

(ʥʘ ʦʩʠ ʋ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʛʨʘʜʫʩʳ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ): 

ʘ ð 0ï1,2 ʤʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ; ʙ ð  ʙʦʣʴʰʝ 1,2 ʤʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ; ʚ ð  0 ʤʤ ʟʘ 1 ʛʦʜ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʇ1 ʠ ʂ1 ʩʘʤʳʝ ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ 5 Ñ 1,063̄ . ʋ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʞʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʇ0 ʠ 

ʂ0 ʥʘʯʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠʤʝʣʠ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ 

21,7 Ñ 4,27̄  ʠ 16,43 Ñ 6,815̄  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʋ ʩʘʤʦʡ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʂ1 (17 ʯʝʣʦʚʝʢ) ʬʠʟʠʦʣʦʛʠ-

ʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʫ 11 

(64,7 Ñ 11,6 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ð ʫ 2 (11,8 Ñ 7,8 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ 5 Ñ 1,063̄ .  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  
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ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʦ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʠʢʨʝʧ-

ʣʝʥʥʦʡ ʜʝʩʥʳ (ʇɼ) ʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʦʢʨʫʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ (ʇ1) ʫ 4 (14,8 Ñ 6,8 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝ-

ʟʦʨʙʮʠʝʡ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʨʠʢʨʝʧ-

ʣʝʥʥʦʡ ʜʝʩʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,286 Ñ 0,488 ʤʤ. ʋ 18 (66,7 Ñ 9,1 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʜʝʩʥʳ  

ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 3,561 Ñ 0,7762 ʤʤ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 33,3 %.  

ɺʦ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʇ0, ʂ1, ʂ0) ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʟʦʨʙ-

ʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʪʦʣ-

ʱʠʥʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʜʝʩʥʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʚ 0,37 Ñ 0,758 ʤʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʇ0, 

4,875 Ñ 0,991 ʤʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʂ1 ʠ 4 Ñ 0,966 ʤʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʂ0.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʜʝʩʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʣʫʯʰʝʤʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 44). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 44 ð ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ  

ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ  

ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʇ1, ʇ0, ʂ1, ʂ0 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʈʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

0 ʤʤ 0ï1,2 ʤʤ 1,2 ʤʤ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʇ1 
ʇʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʷ -6,99 Ñ 0,5809 -6,375 Ñ 1,374 -0,5143 Ñ 2,693 

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ 27,99 Ñ 0,6106 27,97 Ñ 0,614 28,94 Ñ 0,3409 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʇ0 
ʇʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʷ -7,126 Ñ 0,4848 -4,154 Ñ 2,997 24,09 Ñ 14,6 

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ 28,36 Ñ 0,3004 28,45 Ñ 0,3479 29,34 Ñ 0,3134 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʂ1 
ʇʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʷ -7,213 Ñ 0,6643 -5,8 Ñ 2,055 -6,25 Ñ 2,051 

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ 28,1 Ñ 0,7171 28,19 Ñ 0,4149 28,1 Ñ 0,1414 

ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʂ0 
ʇʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʷ -7,156 Ñ 0,7966 -6,181 Ñ 2,234 -2,004 Ñ 4,092 

ʊʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ 28,01 Ñ 0,4588 28,44 Ñ 0,4965 28,78 Ñ 0,4858 
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ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

p < 0,0056. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦ-

ʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ) ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʇ1) ʚ ʩʨʝʜ-

ʥʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙ-

ʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪ-

ʨʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʤʝʜʠʘʥʘ 7) ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʤʝʜʠʘʥʘ 1,4) ʥʘ 600,0 %., ʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʤʝʜʠʘʥʘ 28,2) ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʤʝ-

ʜʠʘʥʘ 29) ʥʘ 2,8 %. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦ-

ʤʝʪʨʠʠ ʥʘ 8,1 %ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ 3 ʪʠʧʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ 

(ʤʝʜʠʘʥʘ -6,75), ʯʝʤ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦ 2 ʪʠʧʦʤ (ʤʝʜʠʘʥʘ -7,3). 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʇ0) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪ-

ʨʠʠ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. 

ʊʘʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʤʝʜʠʘʥʘ 7) ʙʳʣʠ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʤʝʜʠʘʥʘ 28,5) ʥʘ 124,6 %. ʇʦʢʘʟʘʪʝ-

ʣʠ ʞʝ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʤʝʜʠʘʥʘ 28,4) ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʤʝʜʠʘʥʘ 29,4) ʥʘ 3,4 %. 

ɺ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʂ1) ʜʘʥʥʦʡ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʥʝʨʘʟ-

ʣʠʯʠʤʳ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ p < 0,017, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʤʝʥʴʰʠʤ ʢʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦʤ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ.  

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʂ0) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦ-

ʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠ-

ʯʠʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥ-

ʪʘʪʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʤʝʜʠʘʥʘ 7,2) ʙʳ-

ʣʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʤʝʜʠʘʥʘ 4) ʥʘ 80,0 %., ʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝ-
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ʣʠ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʤʝʜʠʘʥʘ 28,2) ʙʳʣʠ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ (ʤʝʜʠʘʥʘ 28,8) ʥʘ 2,1 %. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʛʦ ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʙʠʦʪʠʧʘ ʜʝʩʥʳ, ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʨʠʢʨʝʧ-

ʣʝʥʥʦʡ ʜʝʩʥʳ ʙʦʣʝʝ 3 ʤʤ ʢʘʢ ʦʜʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 

3.12 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ  

ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʝʩʲʝʤʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʯʘʩʪʦ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʠ ʠʟʙʝʞʘʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʲʝʤʥʳʭ ʠʣʠ ʥʝʩʲʝʤʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʫʙʳ ʠʟ-

ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ð ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦ-

ʚʴʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ, ʚʠʜ ʧʨʠʢʫʩʘ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʟʫʙʦʚ ʠ ʠʭ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ, ʩʣʠʟʠ-

ʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʙʝʟʟʫʙʦʡ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʣʶʩʪʠ ʠ ʜʨ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶ-

ʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘ. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʳʙʦʨ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʩʫʱʝ-

ʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠ-

ʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʚʣʠʷʶʪ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʘ-

ʤʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʩʦʝʜʠʥʝ-

ʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ (ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʝ ʠʣʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʝ), ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ (ʩ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʣʠ ʙʝʟ ʥʠʭ), ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʝʛʦ ʩ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ (ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʠʣʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ). ʆʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ ʘʣʴʚʝʦʣʷʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʯʝʣʶʩʪʠ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʪ.ʝ. ʠʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʢʣʦʥʘ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ.  
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ɺʩʝ ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʩʝʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥ-

ʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʧʦʪʝʨʠ ʟʫʙʦʚ, ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʦʢʨʫʛ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʶ ʚʠʥʪʦʚ, ʨʘʩʮʝʤʝʥʪʠʨʦʚʢʝ ʧʨʦʪʝʟʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩ-

ʭʦʜʷ ʠʟ ʚʩʝʛʦ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʯʝʚʠʜʥʳʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʣʛʦʨʠʪ-

ʤʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʩʲʝʤʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʥʘʤʠ, ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 68). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 68 ð ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʙʦʨʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ  

ʥʝʩʲʝʤʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 
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ʇʨʘʚʠʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʲʝʤʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʝʥʪʘʣʴ-

ʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ ʪʨʝʭ-

ʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʛʣʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʦʩʦ-

ʙʝʥʥʦʩʪʷʤ ʠ ʟʘʪʝʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ.  

ɽʩʣʠ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʫʛʦʣ ʤʝʥʴʰʝ 

ʠʣʠ ʨʘʚʝʥ 6  ̄ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝ-

ʟʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ 

ʤʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʙʘʪʤʝʥʪʳ ʩ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. ɽʩʣʠ 

ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʫʛʦʣ ʙʦʣʴʰʝ 6 ,̄ ʤʳ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʣʠʙʦ ʮʝʤʝʥʪʥʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʠʣʠ ʚʠʥʪʦʚʫʶ, ʥʦ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦ-

ʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ.  

ɽʩʣʠ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʫʛʦʣ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ 

ʨʘʚʝʥ 8 .̄ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ ʤʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʘʙʘʪʤʝʥʪʳ ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʤʳ ʨʝʢʦ-

ʤʝʥʜʫʝʤ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʣʠʙʦ ʮʝʤʝʥʪʥʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʠʣʠ ʚʠʥʪʦʚʫʶ, ʥʦ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦ-

ʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ.  
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ɻʃɸɺɸ 4. ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ  

ʀ ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ ʦʪʢʨʳʪʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʣʝʯʝʥʠʶ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʜʠʘʛʥʦʟʦʤ ʂ08.1 çʇʦʪʝʨʷ ʟʫʙʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ, ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʠʦʜʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠè [5, 17, 

24, 28, 95].  

ɹʦʛʘʪʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʠʭ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʚ 

ʚʠʜʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʘʪʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

[3, 8, 9, 10, 29, 41, 67, 75, 87]. ʊʘʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɽ.ɸ. ɼʫʨʥʦʚʦ (2017) ʨʘʩʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʠʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 14 ʜʦ 30 %, ʘ ɸ.ʉ. ʋʪʶʞ 

(2018) ʟʘ 5 ʣʝʪ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʝʩʥʳ ʫ 15,4 % 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʥʛʠʚʠʪʘ ʠ ʫ 9 % ð ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʠʪʘ [77, 86]. ɿʘ 20 ʣʝʪ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ɽ.ɽ. ʆʣʝʩʦʚ (2021) ʚʳʷʚʠʣ ʤʫʢʦʟʠʪ ʫ 5.7 % ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʘ ʧʝʨʠʠʤ-

ʧʣʘʥʪʠʪ ʥʘ 1/3 ʠ 1/2 ʜʣʠʥʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʫ 18,7 ʠ 12,4 % ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʦʙʱʝʡ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʫʜʘʣʝʥʦ 63,1 % [38]. ʀ ʵʪʦ ʧʨʠ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ [42, 46, 54]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ 

ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʘʚʪʦʨʳ, ʩʨʝʜʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ (ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʦʙʱʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʘʮʠʝʥʪʘ), ʪʘʢ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʢʫʨʝʥʠʝ, ʠʟʙʳ-

ʪʦʢ ʮʝʤʝʥʪʘ, ʚʝʩʪʠʙʫʣʷʨʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ, ʪʦʥʢʠʡ ʙʠʦʪʠʧ ʜʝʩʥʳ, ʥʝ-

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʝʨʘʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʦʡ ʜʝʩʥʳ [77, 78, 79, 94]. 
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ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʭ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʠʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ð ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ  

(ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ) ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʝʛʦ ʬʠʢʩʘʮʠʠ [16, 

102, 110]. ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪ-

ʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʠʥ-

ʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʧʨʦʪʝʟʘ ʠ ʩʨʦʢ ʝʛʦ ʩʣʫʞʙʳ [12, 63, 70, 80].  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʡ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʳʷʚʠʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʨʘʯʘʤʠ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘʤʠ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʠ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʦʩ-

ʥʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚʳʙʦʨʘ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ-

ʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

(2019ï2024 ʛʦʜ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʠʥʠʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʪʝ-

ʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʯʘʱʝ ʧʘ-

ʮʠʝʥʪʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 41ï65 ʣʝʪ ʩ ʢʦʥʮʝʚʳʤʠ ʜʝʬʝʢʪʘʤʠ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ (55,5 Ñ 4,7 %), 

ʧʨʠʯʝʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʞʝʥʱʠʥʳ (60,4 Ñ 5,1 %). 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʤʙʫʣʘʪʦʨʥʳʭ ʢʘʨʪ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (58,2 Ñ 5,2 %) ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʦ (41,8 Ñ 5,2 % ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ), ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠʤʝʥʥʦ ʩ ʪʘʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

ʊʘʢʞʝ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʨʘʯʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʢʦʥ-

ʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʜʚʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ (83,6 Ñ 3,5 %), ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʚʝ ʦʧʦʨʳ.  

ɺʩʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʜʦʢʪʦʨʘʤʠ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨ-

ʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʥʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ 
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ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝ-

ʩʢʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʯʘʱʝ ʚʨʘʯʠ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʮʝʤʝʥʪʥʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ; ʘ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ð

 ʚʠʥʪʦʚʫʶ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʘʩʩʠʚʥʦʡ ʧʨʠʧʘʩʦʚʢʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʪʨʫʜ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʡ ʧʘ-

ʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ. ɼʦʙʠʪʴʩʷ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʥʘʣʦ-

ʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʠʥʪ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʝʛʦ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʧʦʣʦʤʢʫ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥ-

ʪʘʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʮʝʤʝʥʪʥʘʷ ʬʠʢʩʘʮʠʷ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʝʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʪʘʢʞʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʦʧʦʨ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʙʝʟ ʧʦʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʦʟʤʦʞ-

ʥʳʤ ʚ ʩʠʣʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʪʨʦʛʦʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦʩʪʠ ʧʦʠʩʢʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʩʘ-

ʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʠʣʝʞʘʱʝʡ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʫʧʨʫʛʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ↑ ʪʢʘʥʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟ-

ʢʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ð ʵʪʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ-

ʝʤ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ʄʥʦʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʦ ʩʭʦʜʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʥʠʭ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʙ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ 

ʢʦʨʦʥʢʘʭ ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ 

ʟʫʙʦʚ [44, 91, 111, 115, 145]. ʊʘʢʞʝ ʚ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʤʳ 
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ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦ-

ʥʦʢ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʧʨʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʟʫʙʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʪʠʧʘ ʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ. 

ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʢʘʢ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ, ʤʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʙʦʢʦʚʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʜʣʷ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ [17, 55, 68].  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʜʨʫʛʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʠʩʢ ʨʘʩʢʨʫʪʢʠ ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʠʥʪʘ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʜʠ-

ʥʦʯʥʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʥʢʠ ʚʳʰʝ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪ-

ʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ, ʯʝʤ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ [48, 55, 67]. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʥʪʝ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 

(30,6 ʄʇʘ) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ (ʩ 20,9 ʄʇʘ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʳʤ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʭʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʝ ʧʨʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʠ 

ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 51,3 ʄʧʘ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ð 45,5 ʄʧʘ [66, 102, 110]. 

ʅʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʢʦʨʦʥʢʠ ʚʠʜ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ. ʀ 

ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʜʣʷ ʥʘʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣ ʠʤʝʥʥʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʠ 

ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʭʦʜʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʤʠ 

ʚʧʝʨʚʳʝ ʙʳʣʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʟʘ, ʚʠʜʦʤ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʪʠʧʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ 

ʫʛʣʦʤ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ 
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ʣʝʯʝʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8.̄ ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ 10
ʦ
 ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʠ ʠʭ ʚ ʦʙʱʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʚ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 100 ʄʇʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʤʠ ʜʣʷ ʥʝʝ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʫʶ ʨʝʟʦʨʙʮʠʶ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʞʝ ʚ 2 ̄ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

60 ʄʇʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ, ʥʦ ʚʳʰʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʝʚʘʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʜ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ [56]. 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6 .̄ ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʙʦʣʝʝ 6  ̄ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʧʘʩʦʚʢʠ ʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʘ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʵʪʦʡ ʞʝ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʛʨʘʥʝʡ ʫ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʣʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʢʦʥʫʩʥʦ-ʣʫʯʝʚʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ 

ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʥʝ ʜʘʝʪ ʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʛʣʘ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʨʫʛʠʤʠ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ [13, 16, 31, 96]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ 
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ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴ-ʩʪʚʦʤ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ çSTL Read & Calcè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʦʪʢʨʳʪʴ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʣʝʯʝʥʠʶ ʧʦʩʣʝ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ.  

ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çSTL Read & Calcè ʥʘʤ 

ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘʡʜʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʦʚ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʪʘʤʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʠʥʪʦʚʫʶ ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 

ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʛʣʘʚʘʭ, ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ 

ʤʥʦʛʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ [27, 47, 79]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʠʢʨʦʟʘʟʦʨʘ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʤʝʩʪʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [6, 37].  

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʟʘʟʦʨʦʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʚʪʦʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʫʶ ʤʠʢʨʦʪʦʤʦʛʨʘʬʠʶ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʦʙʱʝʜʦʩʪʫʧʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ çImageJè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʲy ʤʥʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʝʸ [41, 47, 129]. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʥʘʰʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ 

ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ 

ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʪʠʩʢʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

çʠʤʧʣʘʥʪʘʪ ð ʘʙʘʪʤʝʥʪè ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʫʣʴʪʠʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʛʝʨʝʥʪʥʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ 

çImageJè. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ.  

ɺ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʘ ʮʠʬʨʦʚʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 
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ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʪʦʤ, ʢʘʢ ʘʥʛʫʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ ʠʣʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ 

ʢʦʨʦʥʢʘʤʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʭ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʋʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ, ɸʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ, ʚʠʜ ʜʝʬʝʢʪʘ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ, ʙʠʦʪʠʧ ʜʝʩʥʳ, ʪʠʧ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ, ʪʦʣʱʠʥʫ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ 

ʢʝʨʘʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʝʩʥʳ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ (ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ/ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ) ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʨʠ 

ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʯʘʱʝ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦ-

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʠʥʠʢʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ 

ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʞʝʥʱʠʥʳ (60,4 Ñ 5,1 %) ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 32 ʜʦ 60 ʣʝʪ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ 

ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ (66,7 Ñ 4,7 %), ʯʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ (33,3 Ñ 4,7 %).  

ɾʘʣʦʙʳ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʤ ʩʧʫʩʪʷ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʠʛʠʝʥʳ ʫ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ 

ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʫʣʫʯʰʘʣʩʷ, ʯʪʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ, ʥʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʤʦʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʞʝʣʘʥʠʝʤ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʟʦʚ [17]. 

ʉʝʛʦʜʥʷ ʥʝʤʘʣʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʭ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʠʩʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʝʨʠʠʤʧʣʘʥʪʠʪʘ, ʥʦ ʠ ʪʠʧ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʪʦʞʝ ʠʤʝʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʫʩʧʝʭʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ [15, 35, 99, 122]. 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʵʪʠ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 4 ʛʨʫʧʧʳ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʠ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʦʜʠʥʦʯʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʩ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ 
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ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʇ1) 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʤʝʥʝʝ 6 .̄ ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʫʛʣʘ 

ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʛʨʘʥʠ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʘʮʠʝʥʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 

ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ð ʇ0.  

ʇʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ʇ1 ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ 

ʣʠʰʴ ʫ 4-ʭ (14,8 Ñ 6,8 %) ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʠʟ 27, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʦʢʨʫʛ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʤʦʛʣʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘʜ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫ ʵʪʠʭ ʙʦʣʴʥʳʭ ʙʳʣʘ ʨʘʚʥʘ 2 ʤʤ. ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʠ 

ʧʦʣʦʤʢʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʦʤʢʘ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ.  

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʇ0 ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ/ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʦʥʦʢ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʫʛʣʝ 

ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʙʦʣʴʰʝ 6.̄ ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠ ̫ʟʘʪʷʞʢʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʥʪʦʚ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʫ 24 ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʧʫʩʪʷ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 1 ʧʨʦʪʝʟʘ (4 Ñ 3,9 %) ʠ ʩʧʫʩʪʷ 12 ʤʝʩʷʮʝʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

3-ʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ (12 Ñ 6,5 %) ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʟʘʪʷʞʢʠ ʚʠʥʪʘ ʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 2 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʝʛʦ ʧʦʣʦʤʢʠ.  

ʆʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʙʦʣʴʥʳʭ ʂ1, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ/ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʥʦʢ ʩ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʣʠʰʴ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʤʝʥʝʝ 6 .̄ ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ, ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʠ 

ʧʦʣʦʤʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʘʤʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʵʪʦʡ 
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ʛʨʫʧʧʝ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

ʙʳʣʦ ʭʫʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ: ʩʧʫʩʪʷ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ ʜʝʩʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 6 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠʟ 34 (17,6 Ñ 6,5 %). 

ʆʜʥʘʢʦ, ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʚʩʝʛʦ ʫ 2-ʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ (5,9 Ñ 4 %) ʠʟ 34. ʋ 24-ʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ (70,6 Ñ 7,8 %) ð ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʨʝʟʦʨʙʮʠʷ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʛʦʜʫ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ, ʤʦʞʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʨʘʥʝʡ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʧʘʩʩʠʚʥʦʤʫ ʥʘʣʦʞʝʥʠʶ ʧʨʦʪʝʟʘ.  

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʂ0 ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʷʛʢʠʭ 

ʪʢʘʥʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʭʫʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʙʦʣʴʥʳʭ: ʩʧʫʩʪʷ ʫʞʝ 3 ʤʝʩʷʮʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʪʝʟʘ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ 

ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ ʜʝʩʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 2-ʭ (3,3 Ñ 2,3 %) ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʘ ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʘʥʛʫʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʚ 26 ̄(ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-

ʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʦʣʴʥʳʭ), ʦʜʥʘʢʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʪʦʯʥʫʶ ʧʦʩʘʜʢʫ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʚ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪ. ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʣʠ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʞʝʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʦʣʥʦʝ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʫʩʘ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ ʩ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʣʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ɺ ʨʷʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʨʳ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ [27, 47, 79]. 

ɺ ʛʨʫʧʧʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʂ0 ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʘʤʦʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʝʡ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ (23 ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠʟ 60, 

38,3 Ñ 6,3 %). ɺʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʨʝʮʠʟʠʦʥʥʦʩʪʴʶ ʤʝʞʜʫ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚ-

ʣʝʥʥʦʡ ʥʝʧʦʣʥʳʤ ʠʭ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠʟ-ʟʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʥʳʤʠ 
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ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʥʦʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ 

ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʤʠʢʨʦʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʩʝʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦ ʵʪʦʡ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʙʩʝʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ. ʊʘʢʞʝ ʩʯʠʪʘʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ 

ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ (18 ʠʟ 30, 60 Ñ 8,9 %), ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʪʝʟʘ. 

ʇʦʩʣʝʜʥʝʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʜʘʝʪ ʥʘʤ ʧʦʚʦʜ ʩʦʛʣʘʩʠʪʴʩʷ ʩ ʤʥʝʥʠʝʤ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʦʢʨʫʛ ʥʠʭ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʨʫʛʠʭ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʚʠʥʪʘ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘ 

ʠ ʩʤʝʱʘʝʪ ʪʦʯʢʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʢʦʩʪʴ ʦʪ ʛʨʝʙʥʷ ʚ ʪʦʣʱʫ ʢʦʩʪʠ [33, 37, 

70, 71, 90]. ʄʳ ʩʦʛʣʘʩʥʳ ʩ ʵʪʠʤ ʤʥʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʯʠʪʘʝʤ, ʯʪʦ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʠʤʝʥʥʦ ʪʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ ʢʦʨʦʥʢʘʤʠ ʠʣʠ 

ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʣʠʰʴ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʳ.  

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʠ 3 ʪʠʧʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ) ʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʫʢʦʟʠʪʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʦʪ 10 ʜʦ 50, 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʪʝʟʘ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʠʟ-ʟʘ 

ʨʘʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʧʦʣʦʤʢʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʚʠʥʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʣʠʩʴ ʚ ʥʦʨʤʫ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʣʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʝʩʥʳ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʩ ʚʠʥʪʦʚʳʤ 

ʪʠʧʦʤ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʠʩʢʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʯʝʤ ʩ ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ, ʠ 
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ʪʨʝʙʫʶʪ ʙʦʣʝʝ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʯʴ 

ʠʜʝʪ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʥʘʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʨʘʤʦʪʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʝʩʲʝʤʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʪʠʧʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʤʠ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʫʛʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ, 

ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ.  

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʤʳ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʤ 

ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝ-

ʥʠʝʤ ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʧʣʘ-

ʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝ ʟʫʙʦʚ. 

ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦ-

ʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ çSTL Read & Calcè ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ ʚʨʘʯʝʡ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʦ-

ʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ. 
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ɺʓɺʆɼʓ 

1. ʈʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʤʠ ʧʨʦʪʝʟʘʤʠ ʩ ʦʧʦʨʦʡ ʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʳ ʩ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʚʨʘʯʘʤʠ-ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʘʤʠ ʯʘʱʝ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ (65,9 Ñ 7,1 %), ʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʦʧʦʨʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦ-

ʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʤʫ ʩʧʦʩʦʙʫ ʬʠʢʩʘʮʠʠ (72,7 Ñ 5,5 %), ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʪʠ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʨ < 0,05.  

2.  ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠ-

ʢʘʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʦʜʠʥʦʯʥʫʶ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʫʶ ʢʦʨʦʥʢʫ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʘ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘ-

ʣʝʥʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʄʕʅ) ʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʤ ʚʠʥʪʝ (30,6 ʄʇʘ) ʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʝ 

(51,3 ʄʇʘ) ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ (20,9 ʄʇʘ ʠ 45,5 

ʄʧʘ). ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʄʕʅ ʚ 

ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʫʛʣʘ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʧʦʨʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ (30,166 ʄʇʘ), 

ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʷ (101,4 ʄʇʘ).  

3. ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʜʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʙʝʟ ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʦʣ 

ʨʘʚʥʳʡ 8,̄ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʟʘ. ɼʣʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ 

ʫʛʣʘ ʙʦʣʝʝ 6  ̄ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʟʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʨʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çSTL Read & Calcè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫ-

ʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʤ 3D-ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʨʠʥ-

ʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʤʫ ʣʝ-

ʯʝʥʠʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ.  
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5. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʩʪʝʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʧʫʩʪʷ 6ï12 ʤʝʩ. ʧʦʩʣʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪ-

ʨʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫʞʝ ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ. ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʷʛʢʠʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ. 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʲʝʤʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʰʠʙʦʢ 

ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝʡ ʟʫʙʦʚ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ.  

 

ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀɽ ʈɽʂʆʄɽʅɼɸʎʀʀ 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥ-

ʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʫʛʦʣ ʠ ʨʘʩ-

ʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ.  

2. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʢʦʥʠ-

ʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʥʝʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʨ-

ʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

3. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʥʪʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʨʠ ʫʛʣʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 8.̄  

4. ɺʠʥʪʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠ-

ʦʥʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʙʦʣʝʝ 6 .̄  
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5. ɺʠʥʪʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʙʝʟ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʷ ʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʤ ʚʠʥʪʝ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʤʫ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʧʝʨʝʣʦʤʘ.  

6. ʇʨʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʠ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ ʩ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʤ ʙʦʣʝʝ 8  ̄ʠ ʩ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 6
ʦ
 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʠʥʪʦʚʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʤʦʩʪʦʚʠʜʥʳʭ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʫʣʴʪʠ-ʶʥʠʪ ʘʙʘʪʤʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠ ʥʘʣʦʞʝʥʠʠ ʧʨʦʪʝʟʘ ʩ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ.  



155 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʋʉʃʆɺʅʓʍ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

 

 

ɸʇʀ ð ɸʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ 

ʟʇ ð ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʤɺʪ ð ʤʝʛʘʚʘʪʪ 

ʤʝʩ ð ʤʝʩʷʮ 

ʤɿʚ ð ʤʠʣʣʠʟʠʚʝʨʪ 

ʤʢʤ ð ʤʠʢʨʦʤʝʪʨ 

ʤʤ ð ʤʠʣʣʠʤʝʪʨ  

ʄʧ ð ʤʝʛʘʧʠʢʩʝʣʴ  

ʄʇʘ ð ʤʝʛʘʧʘʩʢʘʣʴ 

ʄʕʅ ð ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ  

ʅ ð ʥʴʶʪʦʥ 

ʅʤ ð ʥʘʥʦʤʝʪʨ 

ʇɼ ð ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʘʷ ʜʝʩʥʘ 

ʈʊv ð ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʠ 

ʋʀɻ ð ʋʧʨʦʱʝʥʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʛʠʛʠʝʥʳ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʫʯʝʪʘ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʪʨʦʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ  

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

 

ʌʀʆ    

ɼʘʪʘ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ    

ʇʦʣ    

ɺʦʟʨʘʩʪ    

ɺʠʜ ʧʨʠʢʫʩʘ    

ɺʠʜ ʜʝʬʝʢʪʘ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ    

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʢʦʩʪʥʘʷ ʨʝʛʝ-

ʥʝʨʘʮʠʷ 

   

ɺʠʜ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ    

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ    

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

   

ɺʠʜ ʧʨʦʪʝʟʘ    

ʋʨʦʚʝʥʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ    

ʉʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ    

ʆʩʣʦʞʥʝʥʠʝ    
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

ʉʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʕɺʄ çSTL Read & Calcè 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʘʷ ʢʘʨʪʘ ˉ 

ɼʘʪʘ____________________________________________________________ 

ʌʀʆ____________________________________________________________ 

ʇʦʣ_____________________________________________________________ 

ɺʦʟʨʘʩʪ_________________________________________________________ 

ɸʜʨʝʩ___________________________________________________________ 

ʊʝʣʝʬʦʥ_________________________________________________________ 

ɾʘʣʦʙʳ_________________________________________________________ 

ɺʠʜ ʧʨʠʢʫʩʘ_____________________________________________________ 

ɹʠʦʪʠʧ ʜʝʩʥʳ____________________________________________________ 

ʊʠʧ ʢʦʩʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ________________________________________________ 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʟʫʙʥʦʛʦ ʨʷʜʘ __________________________________ 

ɼʠʘʛʥʦʟ _________________________________________________________ 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ _______________________________ 

ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʫ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ_____________________________________ 

ɸʥʛʫʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘʤʠ _____________________ 

ɺʠʜ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ___________________________________ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ______________________________ 

ʃʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʰʘʭʪʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʚ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʢʦʨʦʥʢʠ____________ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʘʥʪʠʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʘʙʘʪʤʝʥʪʘʭ /ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ__________ 

ʉʧʦʩʦʙ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ _______________________ 
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ʆʙʨʘʟʝʮ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ (ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ) 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʘʟʫ  

ʧʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ  

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʝʩ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ  

ʯʝʨʝʟ 6 ʤʝʩ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ  

ʯʝʨʝʟ 12 ʤʝʩ. 

ɾʘʣʦʙʳ     

ʀʥʜʝʢʩ ʛʠʛʠʝʥʳ (ʋʀɻ)     

ɸʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʘʨʦʜʦʥ-

ʪʘʣʴʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ (ɸʇʀ) 

    

ʐʠʨʠʥʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ 

ʜʝʩʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘ-

ʪʦʚ 

    

ʎʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ     

ʂʨʘʝʚʦʝ ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ      

ʇʝʨʢʫʩʩʠʷ     

ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ     

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʝʩʥʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ 

    

ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʟʘʪʷʞʢʠ ʠʣʠ ʧʦ-

ʣʦʤʢʘ ʚʠʥʪʘ 

    

ʈʝʟʦʨʙʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤ-

ʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂʃʂʊ 

    

ʆʮʝʥʢʘ ʦʢʢʣʶʟʠʦʥʥʳʭ ʚʟʘʠ-

ʤʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ  

T-scan 

    

ʇʝʨʠʦʪʝʩʪʦʤʝʪʨʠʷ     

ʀʥʬʨʘʢʨʘʩʥʘʷ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʠʷ     
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ 

ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʟʫʙʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ  

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚè 

 

  

Ȣ 221756

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣ̫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ ʩʪʘʙʠʣɹʥʦʩʪʠ ʟʫʙʥr ʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠ̫ 

ʚʢʣʁ ʯʝʥʥr ʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥr ʭ ʨ̫ʜʦʚ

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣɹ: ʬʝʜʝʨʘʣɹʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʁʜʞʝʪʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣɹʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚrʩh ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ̫ 

"ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣɹʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ" 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠ̫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (RU)

ɸʚʪʦʨr : ʉʘʘʢ̫ʥ ʄʠʭʘʠʣ ʖʨɹʝʚʠʯ (RU), ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ ʖʣʠ̫ 

ɹʦʨʠʩʦʚʥʘ (RU), ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʅʘʪʘʣɹ  ̫ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ (RU), ɺʘʩʠʥ 

ʄʘʢʩʠʤ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ (RU)

ɿʘ̫ʚʢʘ  ̄2023118020

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 07 ʠʁ ʣ̫ 2023 ʛ.
ɼʘʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ

ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʧʦʣʝʟʥrʭ

ʤʦʜʝʣʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 21 ʥʦ̫ʙʨ̫ 2023 ʛ.
ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠ̫ ʠʩʢʣʁʯʠʪʝʣɹʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ

ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʁ  ʤʦʜʝʣɹ ʠʩʪʝʢʘʝʪ 07 ʠʁ ʣ̫ 2033 ʛ.

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣɹ ʌʝʜʝʨʘʣɹʥʦʡ ʩʣʫʞʙr

ʧʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣɹʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ

ʖ.ʉ. ɿʫʙʦʚ
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɼ 

ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ çʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ  

ʟʫʙʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ  

ʟʫʙʥʳʭ ʨʷʜʦʚè 

 

Ȣ 222078

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣ̫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ̫ ʩʪʘʙʠʣɹʥʦʩʪʠ ʟʫʙʥr ʭ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠ̫ ʢʦʥʮʝʚr ʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʟʫʙʥr ʭ ʨ̫ʜʦʚ

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣɹ: ʌʝʜʝʨʘʣɹʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʁʜʞʝʪʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣɹʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚrʩh ʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ̫ 

"ʇʨʠʚʦʣʞʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣɹʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ" 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠ̫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (RU)

ɸʚʪʦʨr : ʉʘʘʢ̫ʥ ʄʠʭʘʠʣ ʖʨɹʝʚʠʯ (RU), ɹʦʛʦʤʦʣʦʚʘ ʖʣʠ̫ 

ɹʦʨʠʩʦʚʥʘ (RU), ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ ʅʘʪʘʣɹ  ̫ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʥʘ (RU), ɺʘʩʠʥ 

ʄʘʢʩʠʤ ʉʝʨʛʝʝʚʠʯ (RU)

ɿʘ̫ʚʢʘ  ̄2023126061

ʇʨʠʦʨʠʪʝʪ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 07 ʠʁ ʣ̫ 2023 ʛ.
ɼʘʪʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ

ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʧʦʣʝʟʥrʭ

ʤʦʜʝʣʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 11 ʜʝʢʘʙʨ̫ 2023 ʛ.
ʉʨʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠ̫ ʠʩʢʣʁʯʠʪʝʣɹʥʦʛʦ ʧʨʘʚʘ

ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʁ  ʤʦʜʝʣɹ ʠʩʪʝʢʘʝʪ 07 ʠʁ ʣ̫ 2033 ʛ.

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣɹ ʌʝʜʝʨʘʣɹʥʦʡ ʩʣʫʞʙr

ʧʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣɹʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ

ʖ.ʉ. ɿʫʙʦʚ


