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ITPOI'PAMMA
BCTYIUTEJIBHOI'O UCIIBITAHUA 1O JMCIUIIVIMHE «XUMMUS»

1. [Ipeamer u 3agaun XuMu. MecTo XMMHUU CPEJIM €CTECTBEHHBIX HAYK.

2 AToMHO-MoONEKyJsipHOe yueHue. Monekynbl. ATombl. [loCTOSIHCTBO cocTaBa BeIECTBA.
OTtHocuTeIbHASI AaTOMHAsI U MOJIEKYJISIpHAs Macca.

3. 3aKOH COXpaHEHUs1 MaCChl, €r0 3HaYCHUE B XUMUU. MOJIb — eAMHUIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA.
Mounsipras macca. Yucno ABorazpo.

4. CocTosiHHE /1ep aTOMOB PAa3JIMYHBIX XUMUUECKUX 3JIEMEHTOB 1,2,3 1 4 nepuo10B NEpUOIUYECKOM
cucremsl. M30TONBIL.

5. llepuoanueckuii 3aKkoH xumudeckux 3neMeHToB J.M. MenneneeBa. Pacripenenenue 31eKTpOHOB
B aroMax »dJIEMEHTOB IMEPBBIX YEThIpEX MEpUOJOB. Maibie ¥ OONbIINE MEPUOAbI, TPYHIBI U
NOArpyMNIbl. XapaKTEepPUCTUKA OTACJIbHBIX XUMHUYECKUX 3JEMEHTOB TIJaBHbIX MOATPYII Ha
OCHOBAaHUHU TMOJOXEHUS B NEPUOAUYECKONM CHUCTEME M CTPOEHHS HX aromMa. 3HaueHue
MEPUOIUYECKOr0 3aKOHA JJIs IOHMMAHMS HAyYHOW KapTUHBI MUPA, PA3BUTHS HAYKH U TEXHUKH.

6. XUMUYECKUH 3JIEMEHT, IPOCTOE BEIIECTBO, CIOKHOE BEIIECTBO, XUMHUYECKHE (opmyibl. Pacuer
MacCOBOH J0JIM XUMUYECKOIO JIEMEHTa B BEIIECTBE IO ero opmye.

7. Tumbl XUMHYECKUX CBs3CH: KOBaJICHTHas (IMOJISIpHAs, HEMOJIApHAs), MOHHAs, BOJOPOJHAs,
Merauinueckas. IIpuMepbl coequHEHUN CO CBS3IMM pa3HbIX TUIIOB. BaleHTHOCTh M CTENEHb
OKHCJICHHUS.

8. Tumbl XMMHMYECKUX pEAKIUil: peakluu COCIWHEHHUs, pa3jOKEHUs, 3aMelieHus, oOMeHa.
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAaHOBUTENBHBIE peakiun. (OnpeneneHne CTeXHOMETPUIECKUX KO3 PHUIIMEeHTOB
B YPaBHEHUSAX OKHCIHUTEIHHO- BOCCTAHOBUTENIBHBIX pacCcTaHOBKU Kod(duiuentoB B OBP merona
AJIEKTPOHHOTO Oasianca). CTaHAapTHHIE MTOTEHIIMATBI OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH.
Psin craHgapTHBIX 3JIEKTPOAHBIX TOTEHIIMAIOB.

DIIEKTPOJIN3 PACTBOPOB U PACIIaBOB. TeroBoi 3PheKT XUMUUECKUX PEaKIIUiA.

9. CxopOoCTh XMMUYECKUX PEAKIUNA. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH OT MPHUPOABI PEarupyronIuX BEIIECTB,
KOHIIEHTpanuu, Temreparypel. Kartamm3. OOpaTuMocTh XUMHUYECKMX peakuuid. XHUMHYECKOE
PaBHOBECHE U YCIIOBHE €I0 CMEIICHHUS.

10. PactBopsl. PacTBopuMOCTh BeliecTB. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH BEIIECTB OT MPUPOBDI,
TeMIepaTypsl, faBiaeHus. TemnoBoil apdexT npu pactBopenun. KoHIeHTpaIus pacTBOPOB.

11. Dnextponutnueckas aucconuanus. Crenenp aucconranuy. CubHbIE U cla0ble 3JEKTPOIUTHI.
Peakunu noHHOTO 0OMeHa. DIEeKTPOIUTHYECKas TMCCOIMAIIUS KUCIIOT, IIeTI0ueit U CONeH.

12. Oxcupapl KUCIOTHBIE, OCHOBHBIE, aM(poTepHble. CIIOCOOBI MOJIYy4YEeHUs M CBOMCTBA OKCUIOB.

13. OcHoBaHus, crmocoObl UX TMoNyueHuss u cBoiicTBa. llleroum, WX mMoNydyeHHe, CBOWCTBA H
MpUMEHEHHE.

14. Kucnotsl, cBOICTBa, CIOCOOBI OMy4YeHUs. Peakiuu HelTpanu3ammu.

15. Comu. CoctaB u cBoMcTBa. ['nponus comnen.

16. Bogopon. Xumuueckue u pu3nuecKkue CBOCcTBa. B3anmoeiicTBrie ¢ KHCIOpOI0M, OKCUIAMU
METaJIJIOB, OpraHMYEeCKUMH BellecTBaMu. lIpuMeHeHue BOIOpOAAa Kak HKOJIOTMYECKH YHCTOTO
TOIUIMBA U CBIPHA JJIsl XUMUUECKOU MPOMBILIJIEHHOCTH.

17. Kucnopon. Xumudeckue u pusndeckre cBorcTBa. Amtorponus. [IpumeneHune kuciopoaa.
KpyroBopot kucioposa B Ipupoie.

18. Boma. Xumuueckue u ¢usnueckue cpoiicTBa. Kpucrammoruaparel. OxpaHa BOJIOEMOB OT
3arps3HEHUsI.



19. Xnop. Xumudeckue u (pusndeckre CBOMCTBA. Peaknyu ¢ HEOpraHMIECKUMH U OPTraHMYECKUMU
BeniecTBami. [losydyeHne xymopa B npoMbIIeHHOCTH. COEqMHEHMSI XJ10pa.

20. T'ajmorenbl. OOmias xapakTepucTuka TraioreHoB. CoequHEHHUs TaJlOTeHOB B TPHUPOAE, HX
IIPUMEHEHUE.

21. [Moarpynma yriepoaa. O0mias XapakTepUCTHKA MJIEMEHTOB [V TpyIIIbl, TJIaBHOW MOATPYIIIHI.
XuMudeckue v Pu3udeckue CBOMCTBA. YTIIEPOI U €Tr0 aJUIOTPOITHBIE (DOPMEL.

22. Coenunenus yraeponaa. Okcuasl (11, IV), yronsHas Kuciora u ee coju.

23. Kpemuuii. CoeMHEHNS KPEMHUS B IPUPOJIE, UX UCIIOIb30BAaHUE B TEXHUKE.

24. IToarpynma kuciopoaa. O6mias xapakTepucTuka riaBHor nmoarpymnmsl VI rpynmsl. Cepa, ee
XUMHYecKHe U ¢usndeckue cBorcTBa. CoeIMHEHHs CEephl: CEPOBOAOPOJ, OKCHIbI cephl. CepHas
KHCJIOTa, €€ CBOMCTBA, XUMUYECKUE OCHOBBI ITPOU3BO/ICTBA.

25. O0was xapakTepUCTHKa 3JIEMEHTOB TJIaBHOM noArpynnsl V rpynmnsl. A30T. XUMUYECKUE U
¢uznueckue cpoictBa. CoenuMHEHUS a30Ta: aMMHAaK, COJIM aMMOHHUSA, OKCHJIbl a30Ta, a30THas
KHCJIOTa, e CONM (XMMudeckue u ¢uszndeckue cBoiictsa). [IponszBoacTtBo ammuaka. Ilpumenenne
aMMHaKa, a30THOM KUCJIOTHI U €€ COJIeH.

26. ®ocop. Ero amnorponnsie popmbl. Xumuueckue u puszndeckue cBorictBa. Oxenn Gpocdopa
(V), dochopnas xucnota u ee conu. DochopHsie ynoOpeHus.

27. Metamsbl. [lonoxenue B nepuoaudeckoi cucreme. OCOOEHHOCTU CTPOEHUS X aTOMOB.
Mertannuueckas cBs3b. XapakTepHble XUMUUYECKUE U Qu3ndeckue cpoiicTBa. Kopposus merasmios.
28. lllenounsie Metasuibl. OOLIas XapaKTEPUCTHUKA HA OCHOBE MOJIO0KEHUS B IEPUOINYECKON CCTEME
Menneneea. CoequHeHHs HATPUS, KIS B IPUPoJIe, MX MpuMeHeHue. Kanuiinbie ynoopeHus.

29. O61as xapakTepucTika 31eMeHToB r1aBHbIX noArpyni I u Il rpynn. Kaneuuit, ero coennuenus
B nipupoie. JKecTKoCTh BOJBI U CIIOCOOBI €€ YCTPAHESHHUS.

30. AnromMuHuil. XapakTepUCTHKA ATIOMUHUSA M €ro COeAMHEHUH. AMQOTEpPHOCTH aTIOMUHUS.
[IprMeHeHne anfOMUHUS U €T0 CIUIaBOB.

31. XapakTepucTuka »xejne3a, OKCUJI0B, TUIPOKcuaoB, coneit sxenesa (11 u III). [Ipuponusie
coenuHeHus xkenesa. CIuiaBbl xKene3a — 4YyT'yH U cTajib. [[puMeHeHune CrijiaBoB U COeTMHEHUH Kele3a.
32. Mertamnyprusi. Meramibsl B COBPEMEHHON TEXHUKE. XMMUYECKHE OCHOBHBIE ITPOMBIIIIEHHOTO
MOJTyYeHUs] MeTaJI0B. JIOMEHHOE MTPOU3BOJICTBO YyTyHA (XUMH3M).

33. Menp, cepedbpo. Oxcuasl Menu (1) u (II), okcun cepedpa (I). I'mapookcun wmenu (I1). Conn
cepebpa u meau. CoeuHeHus cepedpa u Meu.

34. llunk. Oxcunapl nMHKA. [ MAPOKCHA IMHKA U €0 COJH.

35. Xpom. Oxcunbr xpoma (II), (IIT) u (VI). I'mapookcuast u comu xpoma (II) u (III). Xpomatsl u
nuxpomartsl (VI). Kommekcueie coenunenus xpoma (I11).

36. Mapranen. Oxcuabl mapranna (1) u (IV). T'uapookcun u conu mapranna (II). Manranar u
NepMaHraHatr KaJus.

37. OCHOBHBIE NIOJIOKEHUS TEOPUHU XUMHUYecKoro ctpoeHust A.M. bytnepoBa. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB
BEIIECTB OT XMMMYECKOTo cTpoeHus. M3oMepus. DiaekTpoHHas NpUpoda XMUMHYECKUX CBS3E€H B
MOJIEKYyJaX OpPraHWYEeCKHX COEJUHEHHUI, CIOCcCOObI pa3pblBa CBA3EH, MOHATHE O CBOOOJHBIX
paauKanax.

38. T'omomoruueckuié psx TOPENENbHBIX  YIVIEBOJOPOMOB  (alKaHbI), MX  DJIEKTPOHHOE
MIPOCTPAaHCTBEHHOE cTpoeHue (sp3 rudpuaun3anus). Meran. HoMmeHknatypa ajqkaHoOB, UX XUMUYECKHE
u Qusnueckue coiictsa. Lluknonpadunsl. [IpenenbHblie yrieBo10poibl B IPUPOIE.

39. DTuieHOBBIE YTIIEBOIOPOIBI (alkeHbl). ['oMomornueckuii psig ankeHoB. J[BoitHas cBsi3b. O- U -
cBsi3U, sp2 rubpuamszauus. Pusnyeckue cpoiicTBa. M3oMepus yrieBOAOPOAHOTO CKeleTa U
MOJIOKEHUE IBOMHOM cBsizu. HoMeHknaTypa. Xumudeckue cBoiicTa. [IprumeHenne yriieBogopoaoB
neruapupoBanus. IIpuMeHeHHEe STUIEHOBBIX YITIEBOAOPOJOB. J[MEHOBBIE YIJIEBOJOPOIBI, HX
CTPOEHHUE, XUMUYECKUE CBOMCTBA U UCIIOJIb30BaHUE. [[pupoiHbINA KaydyK, €ro CTPOCHHUE U CBOICTBA.
40. Auermien. TpoitHas cBs3b, sp ruOpuaM3anys. ['oMonorndeckuii paj aneTuieHa. XuMUYECKUe U
¢usnueckue cpoiictBa. [Ipumenenue anerunena. [lomydenue ero kapOUJIHBIM CIIOCOOOM M W3
METaHa.

41. ben3zon. Ero anexTpoHHoe cTpoeHre. XUMHUYECKHE CBOMCTBA. [IpoMBIIIIIEHHOE MOTyYeHne U



1)
2)

3)
4)

5)

npuMeHeHue O6en3ouna. [TonsaTue o s0XuMuKaTax.

42. B3auMOCBA3b NPEAEIbHbIX, HENPEAECIbHBIX U apOMaTHUYECKUX YIIIEBOAOPOIOB.

43. IIpupoiHble UCTOYHUKHU YIIIEBOJOPOJIOB: IPUPOIHBIN Ta3 U €ro MOMYTHbIE HEQTIHbIC ra3bl,
yronb. ®PpakunonHas neperonka Hedru. Kpekunr. Apomarumsanus HedrempomykToB. Oxpana
OKpy’Karollel cpesbl Ipu HedrenepepadboTKe.

44. CnupThel OJJHOATOMHBIE U MHOTOaTOMHBbIE. VX cTpoeHue u xumudeckue cpoicrBa. Mzomepus.
Homenknarypa cnupToB. XUMHUYECKUE CBOMCTBA CIUPTOB. IIprMeHEeHNEe METUIIOBOTO U 3TUIIOBOTO
CHUPTOB. MeauKo-01OIoTnYecKoe 3HaUeHHE CIUPTOB. SOBUTOCTh cIUpTOB. [ eHeTHUecKas CBs3b
MEXy YIJIEBOAOPOJAMH U CIIUPTAMH.

45. ®enon. Crpoenue, ¢u3MUYECKUE CBONCTBA. XHMHYeCKHe CBoiicTBa ¢enoma. Oxpana
OKpY’Karollel cpeibl OT MPOMBIIUIEHHBIX OTXO0/I0B, CoJepKalux (heHol.

46. Anpaeruzipl, UX CTPOCHUE U XUMHUYECKHE cBolicTBa. [lomyuenue u npuMeHeHne MypaBbUHOIO U
YKCYCHOT'O aJIbJIETHJIOB.

47. KapOOHOBBIE KHCIOTHI. | OMOIOTHYECKHIA Psi/L TPEIEIbHBIX 0JTHOOCHOBHBIX KUCIIOT, UX CTPOCHHE.
KapOoxcuipHas rpynna, B3aMMHOE BIMsSHUE KapOOKCHIIbHON I'PYIIIIBI U YTIIEBOJOPOJHOIO PAJUKaIa.
XuMHUecKue W (PU3MUECKUE CBOWCTBA KAapOOHOBBIX KHCIOT. YKCyCHas, BbICIIHNE KapOOHOBBIC
KHCJIOTBl - TNaJbMUTUHOBAs, CTEApUHOBAs, OJICMHOBAas KuUCIOTHL. Ilomyuenue u npuMeHeHue
KapOOHOBBIX KUCIIOT B MEJTUIIHE

48. Cnoxusie 3¢upsl. CTpoeHue, MoxydeHue peakueil srepuukanui. XUMUYECKUe CBOWCTBA.
Kupsl B npupose, X cTpoeHue U cBoiicTBa. CHHTETUYECKUE MOIOIUE CPEJCTBA, UX 3HAUYCHMUE.
3amura okpy»xarouieit cpenpl ot 3arpszaenuss CMC.

49. I'moko3a. Ee crpoenune, xumMnyeckue cBOWCTBa, poiib B ipupoae. Caxaposa, ee ruapoins.
Kpaxman u nemmonosa. MIX cTpoeHue, XMMHYECKHE CBOMCTBA, poib B npupone. lIpumenenue
LIEJUTIOJIO3BI U €€ MPOU3BOHBIX. [IoHATHE 00 NCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX.

50. AmuHBI Kak opraHudeckue ocHoBaHus. CTpoeHue amuHOrpynmnel. BzanMonelicTBue aTromMoB C
BOJIOM U kucioTamMu. AHUIUH. [lonyueHne aHminHa U3 HUTPOOEH305a, MPAKTUYECKOE TPUMEHEHUE
AQHWIMHA.

51. Amunokucnotsl. CTpoeHue, XUMUYECKUE OCOOEHHOCTH, U30MEpPUsl aMUHOKHUCIIOT. 3HaYEHHE B
IIPUPOJIE U pUMEHEeHUE B MeauuuHe. CUHTE3 NENTU0B, UX CTPOCHHUE.

52. benku. CtpoeHue, CTpyKTypa U CBOMCTBA OEJIKOB. Y CIIEXU B U3YUYEHUU U CUHTE3€ OEJIKOB.
3Ha4yeHrne B MUKPOOHOJIOTHUECKONW MPOMBIIIJICHHOCTH.

53. Hykneunosble kucnoTel. CTpoeHnEe HYKIEOTUIOB. [IpHHIIMI KOMIJIEMEHTAPHOCTH B CTPOCHUU
nsoitHol cnupanu JJHK. Posib HyKI€MHOBBIX KUCIIOT B )KM3HEAESITEIbHOCTU KIETKU.

54. OO0u1ye NOHATHS XUMUU BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX COETUHEHHI: MOHOMED, TMOJIMMED, CTPYKTYPHOE
3B€HO, CTENEHb IOJUMMEpPHU3AlMM, CpedHsAs  MoJeKyjsipHas  Macca. [lommmepusanus,
noJMKOHAeHcalus. JIMHelHble U pa3BEeTBIEHHbIE CTPYKTYPHI MOJMMEPOB. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
MIOJIMMEPOB OT UX CTPOCHUS.

Pexomennyemas jimreparypa:

Kyspmenko H.E. Hawana xumuu / H. E. Ky3emenxo, B. B. Epemun, B. A. IlonkoB; Mockga:
Jlabopatopust 3nanui, 2023. — 704 c.

Hpo3noB A.A. Xumus. Yrinyonéunsiii yposenb. 10-11 kiacc / A.A. lpo3nos, B.B. Epemun, H.E.
Ky3pmenko, B.B. JIyaun; Mocksa: [Ipocsemenne. 2023. — 448 c.

Eropos A.C. «Penerurop no xumumn» / Mocksa: ®enukc, 2021. — 768 c.

Xomuenko I'.I1. «ITocobue mo xumun a1 noctynaromux B By3b» / I.I1. Xomuenko, U.I'. Xomuenko;
Mocksa: HoBag BosHa, 2023. - 480 c.

Hopoubkun B.H. «bombmioii cripaBounuk Juis moarotoBku k EI'Dy» / Mocksa: Jlernon, 2023. — 560
c.



